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Informatie uitsluitend 
per telefoon Bank ABN 
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Maandag gesloten 50 80 31 370 


VOORSTRAAT 409-411 geopend 9.00-12.30 LE 
TEL 078-13 49 18 Б Ерык 


Donderdag koopavond 
franko 


LOUTER-DORDRECHT == 


AANBIEDING PRINT EN POWER TRAFO'S 


0-6V-0-6V 300 тА 13- | 0-6-8-10-12-14- 0-6-12 - 14 - 16 - 30 - 
0-74V-9V-15V 16-18-24 V Ё k 36-42-48-60 V 2%; Amp. 54,- 
250 3 3 idem 4 Amp. 68,- 
0-6-8-10-12- 14 - 16 - 
18-24-30 V 5 Атр. 54,- 
ібет 8 Атр. 68,- 


GPA:4 antenne 500 


1/4 Labda GP 


" " А 
Voor vele doeleinden geschikt, 
o.a. 3-meter zenders 


Geïnteresseerd 
in luchtvaart? 


NIEUW! T-65 telefoontoestellen-grijs 

POCKETSCANNER | Gebruikt materiaal, doch in goede staat, 

6 kanalen 118 Ут plus snoer en steker 4-polig. 

136 MHz 

Rubberantenne GEHEEL ORIGINEEL! у Verlengsnoeren voor 

Incl. kristallen < 6 mnd. garantie! 7. telefoon: 10 теіег — 20,— 
408 =< Schema 2- punts 56 kant-en klaar! 15 mtr. 24,- 

7 Jar install. gratis РА Kompl. gemonteerd met doos, 
AN 


snoer, steker, enz. 


METAAL-DETEGTORS v.a. у ав, van 3000,- 


Ontdekdehistorie van Uwomgeving. Gaopzoeknaaroudesporen 
metonze WHITE'S of C-Scope metaaldetector. Een fascinerende hob- 
by voorhethele gezin, die erg veel plezier en interessante vondsten zal Ó 


> 


naar keuze E 
7 


atm. 
6x12x21⁄2 cm 


opleveren. KOPEREN-BRONZEN-ZILVEREN 
ofzelfsGOUDENMUNTEN ... 


Interesse? Stuur envelop- 
pemet2zegelsvan75cter 
inen U ontvangtonze 7 
kleurenfolder 


Komeenskijken,wijkunnen U er al- W 
lesoververtellen . . .enlatenzien 


Inruil van uw oude detector is mogelijk! 
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Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde schema's: 
jedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02159-31851. 


Abonnementen 

Abonnementsprijs voor 12 num- 
mers per vol kalenderjaar is f 43.00 
in Nederland en 900 F in België. 
Voor een abonnement, dat in de loop 
van het jaar wordt opgegeven, geldt 
een naar rato lager tarief. Abonne- 
menten worden aan het eind van ie- 
der kalenderjaar automatisch ver- 
lengd, tenzij uiterlijk 30 september 
bericht van opzegging is ontvangen, 
Betaling van abonnementsgeld uit- 
sluitend door middel van de toege- 
zonden accept-girokaart. 

Teneinde vertraging in de afwikke- 
ling van correspondentie over abon- 
nementszaken te voorkomen verzoe- 
ken wij u vriendelijk in brieven 
en telefoongesprekken steeds uw 
abonneenummer te vermelden. Dit 
nummer is afgedrukt op de adres- 
wikkel van het blad. 


Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag ver- 
strekt door de advertentieaídeling: 
D. Smaalders 

M. Alandt. 


De Muiderkring BV in België 
Uitgeverij De Muiderkring wordt in 
België vertegenwoordigd door: 
Maarten Kluwer's Internationale 

Uitgeversonderneming NV, 
Somersstraat 13/15, 

2000 Antwerpen, 

Tel. 03/2312900 (2 lijnen), 
Giro 000-0925940-75, 
Kredietbank 405-3035001-96. 





Het geheel of gedeeltelijk overne- 
men van de inhoud van RB zonder 
toestemming is verboden. Gepubli- 
ceerde schakelingen, e.d. kunnen 
door een Nederlands octrooi zijn be- 
schermd, in welk geval de octrooi- 
wet alleen toepassing voor persoon- 
lijk gebruik toestaat. Voor de gevol- 
gen van onverhoopte fouten in teke- 
ningenenbouwbeschrijvingen wordt 
geen aansprakelijkheid aanvaard. 
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Omslagfoto 

Test van de print met de 
geheugenregeling voor de 
PAL color 8820 memocontrol. 
(Foto: AEG-Telefunken) 


26 


e 


Bouwbeschrijving van een metronoom, die niet het bekende tikgeluid geeft, maar een 


visuele indicatie voor het uittellen van de maat. 




















Simplex door middel van infrarood. Deel 2 267 
IC'tjes. Zaagtand- en pulsgenerator 271 
Een schakeling gebaseerd op de XR2206. 

Nieuwe weergevers van Acoustic Research 272 
Piëzo-elektrische koppeling 273 
Naast de optische koppeling is er sinds kort ook een piëzo-elektrische component 

beschikbaar. Deze is bij uitstek geschikt voor gebruik in combinatie met logische TTL- en 
CMOS-componenten. 

Dobbelstenen met één IC 277 
De elektronische dobbelsteen is bepaald niet nieuw. Wel nieuw is de mogelijkheid om twee 

dobbelstenen natuurgetrouw na te bootsen met één programmeerbaar IC. 

Voor u gelezen 280 
Professionele mengtafel. Dee] 2 281 
Diaprogrammator. Geluidsgesynchroniseerde diareeks. 284 
Deel 4 

Frequentiewijzer 286 
Podiumbelichting voor amateurtoneel. Deel 3 287 





Industrieel nieuws 


Computer Bulletin 


Casio FX-702P. Rekenmachine of computer? 


291 


298 


Een niet meteen te beantwoorden vraag, want Casio heeft ernaar gestreefd om de voordelen 
van beide instrumenten samen te brengen. We zijn nagegaan in hoeverre deze opzet is 


geslaagd. 





Floppy-disk voor het 1802-systeem. Deel 2 


297 





Telex aangesloten als printer op de CBM 


299 


Printers zijn niet goedkoop en een telexmachine kan daarom een aantrekkelijk alternatief 


zijn. 





Volgende maand in onder meer 


Speciale belichtingseffecten — Facsimile-omzetter — Actieve antennes — RS-232-tester - 


Computekst — Satellietontvanger met DAI. 































TOETSENBORDEN VOOR SINCLAIR 
ZX-81 en SPECTRUM 


Dit toetsenbord is van een hoogwaardige kwaliteit en elke computerprogram- 
meur droomt ervan om hiermee te kunnen werken. 
Naast het normale toetsenbord beschikt men ook over een numariek toetsen- 
bord met een extra Shift en Rubout-toets (type ZX-81). 
Het toetsenbord is uitgerust met de originele symbolen en de Sinclair kan 
eenvoudig ingebouwd worden zonder te solderen. 
Bij de ZX-81 uitvoering kan de geheugenuitbreiding inwendig aangebracht 
worden. 


Type Spectrum f 259,— Type ZX-81 f 259,— 
LICHTPEN VOOR |GEHEUGENUITSREIDING 


DE SPECTRUM voor SPECTRUM 


Hiermi кил! "V. > 

SEED E ЗДА Bentu іп het bezit van ееп 16kRam 

die u wenst al dan met voor- Spectrum, dan leveren wij voor u 

zien van alle kleuren. De ge een uitbreiding die uw Spectrum 
f) wenste afbeelding kunt u uitbreidt naar 48kRAM. Zonder te 
dy > Eer тта aue ue solderen in de Sinclair aan te 
АД . Software- 
cassette 


Slechts ^... f 169.- 
SPECTRUM |ZX-SPECTRUM 
GALAXIANS... (bekend van de amusementshallen] 12950 


FROGGER & SHOWDOWN... Cowboyschietspel tegen H 0 M E CO M P U T E R 


de computer 129,50 
INVADERS het bekende Atarispel 12350 
Gobbleman... spectrum Pac manspel 12850 
CENTIPEDE....(millepedel...schiet de slang weg 13450 
De Chess player...schaakprogramma 145 
SUPER PLAY 5 spelprogramma's vanuit menu oproepbaar... 
met KONGO, Robot rescue, Highway runner, 









JOYSTICK met INTERFACE 
voorde SPECTRUM 


Topkwaliteit Jaystick die bekend Is van de amuse- 
mentshallen, wordt 
compleet geleverd met 
Interface en handleiding 
Standaard zijn diverse 
programma's geschikt 
vaor de Joystick, De 
Joystick is voorzien van 2 
schietknoppen, dus han- 
dig voor zowel 


zx. [179 
SINCLAIR ZX-81 


en SPECTRUM 
printer 


Een exclusieve printer speciaal ontworpen 
voor alle Sinclair com- 

puters. Biedt een volie- 

dige ASCII karakterset 

van de Spectrum, in- 






























































+ 8kleuren in helderheid instelbaar 

















clusief „lower case" ka- s | Big game hunter, UFO {29,59 | + Functietoetsen met een vingerdruk 

[o d mes SPECTRUM FORTH...de nieuwe programmeertaal 18950 | + Ingebouwde Soundgenerator met 10 oktaven 
Printsnelheid 50 karak- Spectrum ASSEMBLER e [5950 | + laadsnelheid 1500 Baud 

ters per seconde met SPECTRUM BUG...debugger en monitor 13950 | + Aansluitbaar op iedere cassetterecorder 

32 karakers per regel en vertikaal 9 regels Spectrum MINI INFOR Nederlands programma, + Beeldscherm 256 x 192 

per inch. EES SLECHTS: [1950 | + Schermindeling tekst 24 regels 32 karakters 






n rol papier (ca. 20 m i i i i 
Compleet met een rol papier (ca ) Dit was slechts een kleine greep uit ons grote assortiment 16kRam 32kRam 


299 -I$SOFTWARE |; 599 _ 799 — 
SINCLAIR ZX-81 HOMECOMPUTER 


Schitterende * Betaalbare * Homecomputer 

+ 1kRam-8 kRom 

+ 40aanraaktoetsen, geschikt voor het schakelen van 
functies als ééntoetsinvoer van standaard- 
opdrachten 

+ Aansluiting op normale televisie 

+ Display 24 regels van 32 zwarte karakters 

+ 2software snelheden 

+ 20grafische karakters etc. 


NU COMPLEET MET ENGELS HANDBOEK 1 99 E 
AANSLUITKABELS TV en CASSETTE RECORDERVOEDING 














Inclusief voeding 
[1.2 Amp. voor ZX-81) 
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STUNTAANBIEDING |NATO40FM N 


die aan alle eisen voldoet 


Monacor TW-232 waaraan een topapparaat 
b * Regelbare RF Gain moet voldoen: 
dy + Com pressor Voorver- + Ingebouwde uitschakelbare Roger Веер 
> à * Delta Tune 
sterkte tafelmike * Mic Gain 


— — + metregelbare verster- v [tous 





SE. : + Modulatie instelbare 
к : Ñ king + Noodkanaal 9 schakelaar 
š Stel Dare comen met microfoon/12 
lockknop Wat Í 299, E 


















Mandic GG IF 


PTT goedgekeurde 
Walkie Talkie 
met... 


HANDY KIT Model 6010 


Digitale Multimeter met ongekend aantal mogelijkheden 
+ 10 Ampere DC/AC 

+ Overrange aanduiding 
* Beveiligd d.m.v. 


-AVANTI 
| Sigma ll 


























zekering + 500 mW Deto nder 
+ 1000 V. ОС max. + Volurne regeling de Era 
750 V. AC max. * Instelbare betere DX- 
+ Weerstandsmeting squelch 
max. 20 MOhm T + Externe antenne antenne... 
* Automatische nu- кл aansluiting 5/8 Golf Antenne 
linstelling erc... etc.... + 6kanalen waar- 
van 1 bezet 









Í 149,- 


+ Losse kristallen worden — gratis — bijgele- 
verd voor 5 kanalen 


199,— 


| Normaal f 249,- NU... 











+ Externe laadaansluiting 
ririndi DIGITALE 
Staande Goljmeter 1 сотта" 199 — ии || UNIVERSELE 
ri ar. [THERMOMETER 






Als extra leverbaar: rubber antenne H 39,50 


aanbiedingen: 


1 Enkele staande Golfmeter 
met veldsterkte meter nu...f 19.95 


2 Staande Golf en 


TYPE: 562 


Handige mini-temperatuur- 
meter, bezit een tempera- 
tuurvoeler voor diverse doel- 
einden, zoals laboratorium, 





































nu... f 29,—— scholen en huishoudelijke 
3 Staande Golf Ба. doeleinden. 
1 Watt meter echnische gegevens: 


Temperatuurbereik: —50*C tot + 120°С 
Nauwkeurigheid: 1% 
Oplossend vermogen: 0,1°С 

Voeding: 9 volt batterij 79 - 
Afmetingen: 120 x 60 x 22 I 


SPACE COMMANDER CRUSADER 
Alle banden wereldontvanger 


Wereldontvanger met een ongekend aantal mogelijkheden. 

+ Digitale frequentiecounter op alle banden IN 

+ Frequentiegebied: Lange Golf 145 kHz-360 kHz 
Midden Golf 530 kHz-1600 kHz 
















“SCOOPER SKISEARCH 


Schitterende compu- 









terscanner met een zeer Kore Golf 1,6 mHz- 30 МНЕ 
hoge gevoeligheid op al- он puwa 
le bereiken. E HE 108 Mha 
H ad г 
+ 20 kanalen УНЕ 5: 144 MHz - 176 MHz 
+ Priority + Regelbare Squelch VA T bri ме 
+ ЗВапеп Freq. gebied: 60- 90 MHz de Pd Dit schitterende apparaat kost slechts 
144 – 174 MHz + Voedingsspanning: 220 volt 
ESSE =. 1695,- 
+ Led S-meter + Maten: 485 x 330 x 165 m I 
—— inschakelbare Delay Т0 оогтеде о 
——+ Automatische zoekunit op alle im + Nederlandse Handleiding 
===requenties instelbaar I 





zwartjanstraat38—3035AT rotterdamn. 
postbus 1595—3000BN rotterdam 


elefoon (010) 664038 - giro 124676 - zendingen door geheet Nederlanden Belgie 


Ш prijswijzigingen voorbehouden) 


ИМ 1! 


Plezier beleven aan muziek? 
lees er eerst over! 


De nieuwe LUXMAN 
brochure is uit! 


Het complete Luxman Volg de pers op hun 
programma voor 1983 ; speurtocht naar de 


wordtin deze overzichte- BECENSIE BROCHURE Luxman Hi-Fi apparatuur. 


Wat vindt de pers van 
LUXMAN? 






lijke kleuren brochure De brochure bevat een 
belicht. leder die geinte- bloemlezing uit binnen- 
resseerd is in optimale en buitenlandse tijdschrif- 
muziek-weergave kan ten. Zowel Nederlandse 
zijn hart ophalen. Het als (vertalingen van) 
programma omvat o.a. Franse, Duitse, Engelse 
versterkers, tuners, en Italiaanse auteurs 
platenspelers en cas- komen aan bod. 
sette-decks. 


ebe BV, об E, 1250 AB Loosorecht 





EE man HIR amm te mere 


Universele handleiding Universele handleiding 
cassette-decks universele versterkers 
De inkt is net droog, zó Op korte termijn ver- 
nieuwis deze handleiding VERSTERKER schijnt eveneens een 
waarin u alles vindt watu HANDLEIDING universele handleiding 
over cassette-decks over versterkers. Ook 
moet weten om er deze handleiding is zeer 
maximaal plezier aan te de moeite waard om 
beleven. Bij elk Luxman gelezen te worden. Bij 
cassette-deck wordt aanschaf van een 
deze handleiding vanaf Luxman versterker 
heden gratis verstrekt. gratis. Voor overige 
Verder is deze handlei- geinteresseerden 
LUXMAN ding tegen betaling van is deze handleiding 
wen и == nar f 12,50 verkrijgbaar. verkrijgbaar voor f 12,50. 


AUDIOSCRIPT 


cassette-deck 
HANDLEIDING 





Кадоми BV, Coen B2, 1230 АВ Loesch 





Bestellingen voor de universele handleidingen door overmaken van 
f 12,50 per exemplaar op giro rekening nr. 4400469 t.n.v. Audioscript BV 
te Loosdrecht onder vermelding van de gewenste handleiding. 


—— F ............lyJll J JxILLLLLLLé.CCCCVC— e e a 
AUDIOSCRIPT BV Nieuw Loosdrechtsedijk 107, Postbus 82, 1230 AB Loosdrecht, Tel. 02158 - 5104". 
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WORD-WISE 


TEKSTVERWERKING 
OP DE ACORN 


Een vernuftige tekstverwerker voor de 8BC-B 
in ROM, dus direkt beschikbaar en vergt geen 
RAM ERA op disc als op tape. Alle 
opties in de BBC-8 blijven bruikbaar. 


Enkele mogelijkheden. 

esearch replace е Боск move/copy etc. elc 
einsert/delete Inklusief demo ta 
edelete word/line en manual. (0.S. Rom 12 
etabs-margings noodzakelijk) 


249 


EEN GREEP UIT DE GROTE 
KOLLEKTIE SOFTWARE 


VOOR ZX-81 anrics zx cuess и 
«7 speellevels. 
e duidelijk ө. {teder stuk een letter). 
keren en En. Passant slaan mogelijk: 
ind spel opzet/analyse mogelyk. 
ven van de spelstand en later weer loaden: 
ij een onmogelyke positie kan spelkleur en spelgraad 
€ worden gewijzigd. 
€ de 2Х-81 geelt оок zet-suggestie. 
e display van de gedane zetten. 
a hard-copy van speelbord (met de printer) 
Indien men in het bezit is van de QS mother & character- 
baard is voor dezelfde pris ook een graphics 


chess ll te koop: bestel dan пг 3626, 49 50 
= 


CAMPBELLS THE FAST ONE (IGK tot GAK) 
Vanuit Database werd dat programma ontwikkeld teneinde 
de gebruiker nog meer verschillende mogelijkheden ie 


bieden Volledig in MC. menu bestuurd 
Vraag de speciale TFO folder 69.50 
ARTICS FIG FORTH IGK] 

Dé computertaal nu op de 2Х-81 Kombineeri de eenvoud 
van Basic met de snelheid van МС. Deze compact gecompi 


leerde code verhoogt de pragramma snelheid 10x en de 


beschikbare geheugenrumie 4x. De gebruiker dehnieert in 
Forth zijn eigen taal 87.50 
VOOR ZX-SPECTRUM 
йите volgens een peken recepi 

54.50 
ARTIC'S MICRO CHESS (16K) 
2Goede schaakprogramma's. Voice chess van het gehalte 
als ZX Chess М maar dan met een sprekende opponent. de 
16K schaakprogramma s 

VRAAG DE FOLDER VOOR 

MEER INFORMATIE! 
ACORN MODEL BBC 


Met uitgebreide manual. 
ARTICS VOCE CHESS MAX] 
Micro Chess als een der weinige 34.50 
— NUM 
А eM EE 


Microproces- 

MERE SS 
Ingebouwde netvoe- 

ding. 32K ROM, 32K 

RAM, PAL kleur (max. 16 
kleuren), HF. VIDEO en R.G.B. 
BBC model A ` 1705. 

BBC ranail 19. 


BBC MODEL В 


2195 


Sinclair ZX spectrum 


De nieuwe Santa computer bezit een krachuge 
basic (16 Kj en een RAM-capaciteit van maar 
liefst 16 of 48 K! Hetgeen voor vele toepassingen 
RUIM VOLDOENDE is. 

Belangrijkste kenmerken: ] 
Aan le sluiten op iedere TV- kleurweergave in 8 
kleuren elk voor achtergrond. voorgrond. en 
border. plus knipperend en helderheid. -Sound 
en beep met variabele toonhoogte en 

lengte - Moving keys toetsenbord met Repeat 
ч elke toets. - Hoge resolutie 256x 192 punten. 
elk 


afzonderlijk adresseerbaar. -ASC H karakterset 


mel grole- en kleine letters 


KOMPLEET INKL — ZXSPECTRUM 16K 
NETVOEDING. 
KABELS. MANUAL 
EN DEMO CASS. 


L 


Getest in Practical Computing 2/83. 
Twee shugart slim-line disc drives met 
een capaciteit van 2 x 100 k. Kompleet 


ZX SPECTRUM 


599 7» 


met disc controller (wordt ingebouwd in BBC) 


en aansluitkabels 

Technische gegevens: 

Aantal tracks: 40 

Aantal sectoren: 10 

Bytes per sector: 256 

Bytes per disc: 102400 
lax files per disc: 3 

Current files 5 

Laden 16 k. progr.: +2sec. 
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| dio | 





DT DR DISC DRIVE 
VOOR ACORN BBC COMPUTER 





specialist in elektronika 


DIGITISER voor Acorn Model BBC-B 


Met behulp van dit P.L. digitiser systeem aangesloten o| 
de ВВС-В is het mogelijk om complexe DKES en Р 
diagrammen te reproduceren, of zelf met grote nauw- 
keurigheid te ontwerpen. Het geheel bestaat uit de 
grafische digitiser die een ontwerpblad heeft van 256 x 
205 mm (geruit). en de software. 
Enkele belangrike punten zijn: 
« Geen kennis va, Basic vereist. 
zodat eenieder er mee kan werken. 
” 0 De ontwerptijd is vele malen korter als 
in Basic nodig is en de display's kunnen in 
, Basic programma's worden verwerkt. 
e Alle faciliteiten van de modes 4 of 5 blijven 
E gehandhaald. 
€ Vele editing mogelijkheden. zoals: vergroten -verkleinen 
- verplaatsen - copiëren - tekst invoegen - load - save etc. 
« Uitvoerig Engelstalig manual. 
Software naar keuze op tape of diskette. 


HOME COMPUTER ZX-81 INKLUSIEF 


Een nog meer komplete computer vali Sinciam. Met + 
deze computer kan iedereen zich vertrouwd maken KAES AE 
met computers en programmering Laat de 2481 
6 CASSETTES МЕТ 


rekenen, sorteren, opzoeken overzichten maken 
en ga 20 maar door Aan te sluiten op edere Lv en 

32 PROGRAMMA'S WAARONDER 
SPELLETJES. BANKREKENING. 


eenvoudige cassetiesecorder. zodal и elk Goor u 

gemaakt programma op de cassette kunt opnemen 
AGENDA, TELEFOON= ^^ 
Ki м 


еп later in de computer weer kunt laden De ZX81 
heeft een uigebreide Basic zoals FP berek: B 
gomometne en grafische mogel lijkheden Kof d 
met voeding. Engels nangboek еп aan stuitkabels 


LAPPER 
ЖАТ tN kern 299,- wus Boek. 24,50 69 


an m ME | van em 
normale drive hoog) en 
zeer geruisloas. 
Capaciteit sd 125 kb; dd 250 kb 
(ongemeen) 


HT ck to track] 6 sec 

rack to m: 

Transler rate 125/250 kb/sec 

Interface industrie/ANSI 
shugart" compatibel 

Voeding + 12V, 1А; + 5V. 05A 

Sectoring soft. 10, 16 

Afmetingen 413x 146x 190mm 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045- 716055. e Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 ol onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht 
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FANE ALLAND 


MEIDOORNWEG 37 BADHOEVEDORP 


VOOR PROFESSIONELE 
GELUIDSVERSTERKING 
HIGH POWER 


FANE SPEAKERS 
VAN 30 TOT 300 WATT 
VOELBAAR BETER 
VOOR ELK DOEL 
VAN f 78,— TOT f 695.— 






FANE POP-50 
50 watt/8 Ohm/12 inch 
97dB(1W./1m.) f 125,— 





= 2JAAR GARANTIE 
HOOG RENDEMENT 
= INGLASFIBER 
GEBAKKEN SPOEL 
- HOOG 
PIEKVERMOGEN 
== DIAMETER VAN 
8 ТОТ 18 INCH 
= 31 MODELLEN 






FANE 10-GD 
60 watt/8 Ohm/12 inch 
97 dB(1W./1m.) f 145,— 








FANE HOORNS 
ZIJN ONMISBAAR 
IN DE BETERE 
SPEAKER SYSTEMEN 
ALS RENDEMENT, 
POWER EN KWALITEIT 
BELANGRIJK ZIJN 
6 MODELLEN 
VAN f 39,- TOT f 720,— 





FANE STUDIO 12G 
200 watt/8 Ohm/12 inch 
1030B(1W./1m.) f 395,— 







FANE ACCESSOIRES 
= SCHEIDINGSFILTERS 
= METALEN 
Lsp. GRILLE's 
== HOEKEN ENPLUGGEN 
-- DIVERSE 
HANDGREPEN 
= FLIGHT CASE 
MATERIAAL 
= LUIDSPREKER GAAS 
== FANE 
NAAMPLAAT ETC 







FANE BULLET 
250 watt max./8 Ohm 
105 dB(1W./1m.) f 249,— 


HOOFDDEALERS: 


ALKMAAR, Peter Jonanzen, 072-116827 ALMELO. Rago Nijhuis. 05490-19101 AMSTERDAM, Radio 
Rotor, 020-125759 APELDOOAN, van Essen. 055-212485. ARNHEM. Maygra.085-430024, ASSEN. de 
Raa! HiFi. 05920-15593 BREDA. Conen. 076-134462 COEVORDEN. Dermens, 05240-5384. DELFT, 
НЕС. 015-140371 DEN BOSCH. Muiders, 073-1369639 DEN HAAG, Servaas. 070-624031. DEVEN- 
ТЕЗ Atom <, 05700-17611 EINDHOVEN, Radio Vogelzang, 040-447955 ENSCHEDE. Radio Nijhuis. 
053-315169 GELEEN, Boassen. 04494-43802 GROENLO, Borckunk, 05440-1412. GRONNGEN. 
Noorger Muzexhu:s, 050-120336 HAARLEM, Heros, 023-327858 HEERLEN. Rado Vogelzang. 04: 
716055 HENGELO Rago Nijnus. 074-917567 HOOGEVEEN, Doeven, 05280-69679. ROUDEKERK 
a d RIJN. U S 4 01714-2858 MAASTRICHT, Aago Vogelzang, 043-14169 MILL. Supershop. 08859- 
2580 NIJMEGEN Eigennursen. 080-770484 ROTTEROAM. Radio BB, 010-851803. ROTTERDAM. 
Remo, 010- 523333 SCHIEDAM. vd Bend. 010-267568 TERNEUZEN. Злер. 01150-12920 TILBURG 
Pret Kenns, 013-422637 UTRECHT., Jan Gneies. 030446166. UTRECHT. Display, 030-315655 VEN- 
RAY. Hoppe Snop. 04780-86078. VLAARDINGEN. vd Bend. 010-342481 

VUSSINGEN. Sep. 01184-17195 WINTERSWIJK. BE electr. 05430-14799 ZWOLLE. Fakken, 
05200-22357 ZWOLLE. Radio Мул, 05200-13804 






















STUUR MIJ DE NIEUWE GRATIS FANE FOLDER 
[SIM NAAM: 
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Model 203-4, extra uitgevoerd met —— 
* som en verschil van kanalen 1 cn 2 p 
* inverteren kanaal | 

® fijnregeling vertikale versterkers 

* pevocligheid 2 mV 


HAMEG 


winnaar op 
Prijs, Prestatie 
en Kwaliteit 


Maakt u onderstaande tabel maar af en kom met ons 
tot de konklusie dat HAMEG op essentiële onder- 
delen als winnaar uit de bus komt. 

Overtuigd? Uitgebreide technische informatie en 
wederverkoperslijst ligt voor u klaar. U hoeft slechts 
te bellen. 





gevoe- | ver- 2-kan. Bn 
ligheid |traapde | X-Y 
per div. du som/dilf БТУ 


HM 103 
HM 203-4 
HM 204 
HM 705 
Fab. X 


АВ AIR PARTS 


INTERNATIONAL BV 


Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn Tel. 01720-43221" 





92-211 





Werkelijkheids- 
weergave 


Waartoe dient werkelijkheidsweergave? 
Om muziek te horen? Of wordt muziek 

als middel gebruikt om van geraffineerde 
techniek te genieten? 
Bij Canton ligt dat 
heel duidelijk. Klei- 
ne, grote, aktieve of 
passieve boxen: 
Canton luidsprekers 
worden gemaakt 
voor muziekliefheb- 
bers en niet voor 
freaks, die tuk zijn 
op extreme techni- 
sche toepassingen. 
Canton gebruikt de 
techniek dan ook als 
middel om het doel 
te bereiken. Het 
doel -de zuivere 
muziek- verlangt 
geen exotische 
receptuur, maar 
nauwkeurigheid en 
geduld, bedacht- 
zaamheid en fijnge- 
voeligheid, intelli- 
gentie en fantasie 
als bouwstenen voor 





: werkelijkheidsge- 
- ; trouwe muziek weergave. HiFi dus! Dat Canton boxen uit- 
muntend zijn bewijzen vele testrapporten. Documentatie 
en dealerlijst worden u gaarne toegezonden. 


AMROH-Muiden postbus 4 1398 26 tel 02942-1951* 


STOP ONIS S TEX. 














hun 5 m uy EE G н 
IS ELEGPRONIES 


B.E.M.-SBC5A 
6502 Basic Computer 


met rommable extended basic (16K) 

TOEPASBAAR DOOR IEDEREEN 
DIE IN BASIC 

KAN PROGRAMMEREN! 











B.E.M.-SBCSA 
single board basic systeem. 












* 16Kbyte extended BASIC 
in EPROM 





* Еёп USART (2651) voor seriële 
communicatie. 














* 2— 16Kbyle statische * Eén VIA (6522) met 20 parallel VO 
RAM lijnen, twee timers en een 
2Kbyte RAM standaard schuifregister 

* 4— 64Kbyte EPROM * Krachtige GRAPHIC BASIC 

* BASIC incl. EPROM optioneel leverbaar in EPROM. 
programmeer software Bevat ean groot aantal speciale 
pakket voor BEM-PROG4 GRAPHIC commando's, 
EPROM programmeer- waardoor het genereren van 
module. PROG4 kan complexe afbeeldingen 
rechtstreeks op de vereenvoudigd wordt 
SBC5A worden * De GRAPHIC BASIC optie kan 
aangesloten alleen gebruikt worden in 

* BASIC programma's combinatie met de BEM- 
kunnen direkt in EPROM GRAPHIC systeem kaarten 
gezet worden en daarna (BEM-GRAPHIC-1A/1B en BEM- 
onmiddellijk uitgevoerd GRAPHIC-1C) 


worden 





HET B.E.M. MODULAIRE EURO- 
KAART SYSTEEM OMVAT MEER DAN 
35 VERSCHILLENDE MICROCOMPU- 
TER APPLIKATIE KAARTEN VOOR 
OP 6502, 6800 EN 6809 GEBASEER- 
DE SYSTEMEN 









PRIJS: slechts f 1.215,- excl. 18% BTW, 
voor een B.E.M.-SBC5A single board compu- 
ter met 4Kbyte RAM en 16Kbyte Extended 
Rommable BASIC in EPROM. Inclusief 
handboek. Meerprijs GRAPHIC BASIC OP- 
TIE: f 100,- excl. 18% BTW. 






Voor meer details: BEL 02972 — 3965 of 
Schrijf naar Brutech Electronics 


Brutech Electron 


III ЕМ, || 


Waverbancken 12, 3645 VS Vinkeveen 
Telefoon 02972-3965 Telex 18576 
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RADIOS ERVICE- "ТШЕПТНЕ”ВМ 





Stille Veerkade 11-13 — 2512 ВЕ Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


ANTEN DUMPHAL VAN 10 TOT 4 UUR 
NAAST ONZE ZAAK STILLE VEERKADE 15 


Wij bieden aan 


een 
CALCULATOR 
gedeeltelijk 
о 
teerd los Кеу- 
board-los indi- 
catie-printje en 
kastje 

* fabrieksnieuw 


14,95 


cett 


van hoge kwaliteit 
(OLYMPIA) 


220 volt 
met VIN 
200 тт ë 


7,95 


M mn 
Voor de liefhebbers een pracht 
CONTROLUNITKAST 21 x 18 x 8 cm 
trafo 24v- 500 mA 2 Relais 24 volt 16 
AMP - 2 pol. relais optokop- 
lers, 3 led's, 3 tipkontakten, 35 
als nieuw == 


> 
FOLIE SEAL APPARAAT 

200 60 watt kemakeur 

voor luchtdicht verpakking voor 
diepvries ENZ. nieuw in doos 
met handleiding en twee rol folie 


afm. 34 x 128 cm 49,50 


HEREN MAAK BLIJ 
voor slechts 

TWENTHE SPECIAAL AANBIE- 
DING TRANSFORMATOREN 


Siemens print afm 40 x 48 mm Sec 
3,7 + 37 + 7,4 volt 300 ma 6,95 
ETI print pri; 110/220 V sec 12 V 200 mA en 
24 volt 30mA 6,95 
TF 219 prim; 220 sec 18 volt800 тА 6,95 
BOR prim 220V sec 30 V 600mA 6,95 
T 90b prima 220V sec 5.0.5 volt 400 ma 

6,95 
T98prim220V sec 5,5 volt500 mA 6,95 
GKD prim 220V sec 12 voit-250 mA 4,95 
mini prim 220V sec 12 volt 60mA 3,95 
PT 50 prim sec 0-5 en 0-24 volt 250Ma 

495 
16P 8 prim 220V sec 6.0.6 en 0-18 volt 
250mA 4,95 
PD 001 prim 220V sec 6.0.6 volt 100mA 

3,95 
658 prim 220V sec 15.015 volt lamp 15,- 
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Een Twenthe Ѕре- 
ciaal aanbieding: 
de nieuwste 
LS-BOXEN zoals 
gebruikt bij de 
nieuwste 

STEREO TV's 

20 watt 4 ohm 2- 
weg systeem hoog 
41 cm, breed 16 
cm, diep 23 cm, 
nieuw in doos. 
Kleur antraciet grijs 
— gewicht per box 
4,5 kg 


per stel 


69,- 











220 volt sec. 
25 volt 
1,8 amp 
met print 
en schema | 


TWENTHE SUPER- 
… TELEFOON 
kompleet met snoer en staker in de 
kleur lichtblauw, of rose 





Zi | 








met 
schema 


CZ 


Stereo hoofdtelefoon- 
versterker 


MULTIMETER U4313 


Dit meetinstrument is wat betreft uitvoering | 


gelijk als reeds bekende U 4341, Echter met 
de volgende specifikatie's. 


Gelijkspanningbereik 0-75 mV., 1.5-3-7.5-15- № 


30-60-150-300-600 Volt 
Wisselspanningbereik 1.5-3-7.5-18-30-60- 
150-300-600 Volt 


Gelijkstroombereik 60 4 A-1204 А-600р A- W 


3-15.60.150-300-1500 mA 
WISSELSTROOMBEREIK 6004A-3-15-60- 
300-1500 mA 

Weerbereik in 5 stappen 
Inwendige weerstand 20K/Volt 
Volledige Capaciteitsmeter 
van 5000 pF tot 0.5 uf. 
Decibel — 10 tot + 12 
Instrument klasse 1.5 
SPIEGELSCHAAL DIT IN- 
STRUMENT WORDT GELE- 
VERD MET MEETSNOE- 

REN OOK VOOR CAPACI- 
TEIT BEREIK EN ROBUUS- 


Bij TWENTHE div. Telefoon materiaal 
telefoon tafelmode! zwart met 
stekker … 
wandtoestel 
telefoonkabel 5 aderig 
meter 
idem soepel 4 aderig 
р/гпеїег 
stopkontakt opbouw 
idem inbouw . 
telefoonstekke 
tel buitenbel 


hem pakt heeft hem … 
Omschakelaar telefoon 
Kabelklips voor telefoonleiding 
100 stuks 

Meeluister telefoon 
Kostenteller .. 

idem met totaal 

Krulsnoer voor tel 
telefoonhoorn gri] 


NICAD's | 
Her- 
oplaad- 
bare 
NICA's 


2 pontight op blister 1,2 volt 500 та 
8,50 por stel 
8,50 p/stuk 


1 х angels mono 1,2 volt 1 amp 
8,50 p/stuk 


1 x groot mono 1,2 volt 1.6 amp 
1х super mono 1,2 volt 7 amp 


afm 90 lang 33 mmo 17,50 p/stuk 





Printboormachine met 4 vierspantang en voo- 
ding 99,— 





Wij kunnen u alle aangeboden artikolon 106- 
zenden onder rembours of na voorunbetaling. 


EXTRA SPECIAAL VOORJAARS 
AANBIEDING 

Zolang de Voorraad Strekt. 
Philips Dome tweeter AD 161 T8 
idem Woofer AD 1065 W 4 van elk 
Twee Stuks voor de 
weggeefprijs 

idem van elk Vier Stuks 


179,50 
1156- 


EPOXY PRINTplaat 
Enkelzijdige koperlaag in de vol- 
gende maten 

140 x 260 x 2mm 

260 x 290 x 2 mm 

en ook verkrijgbaar in dubbel ko- 
per voor dezelfde prijs tevens ook 
uit een andere partij stukjes 

60 x 300 x 1,6 mm e 
10stuks . 

dubbel koper 


U blijft lachen bij Twenthe! 
maak zelf uw meterset: 
meter 20 uÀ 

9000 ohm +meter afm. 

120 x 95 mm en kast, zie 
foto.: 29,50 


Speciaal aanbieding BC-TORREN; 
7 stuks voor 1,-. Keuze per 7 stuks van 
één soort 


— | BC.172C-237C -238 B - 238 C— 250 C 


— 307А — 308A - 547B-548A - 548C — 
558a 





| idem rwart5 mm 


| Coax spliter voor 2 toestellen 
| idem met versterker 





Lege Bandrecorderhaspels 13 of 15 
cm, per doos 30 stuks 9.5 


| Lego opberg-cassettedoosjes, per 
9005 34 stuks 9,50 


| Kabel ТУ toebehoren: 
| COAX kabel wit 6 mm о 


0.80 p/meter 
0,80 p/meter 
0,80 p/meter 


19,50 


49,50 
idem met versterker 
en plug aansluiting 52,50 
aansluitplug voor wandkontakt voor tv of 
radio 1,50 p/stuk 
Inbouw wandkontaktdoos doorgaand of 
einddoos 5,- p/stuk 
Kabelklips 5 of 6 mm … A 50 рег "ж stuks 
kontaktdoos enkel 13 тт 2,50 
idem dubbel 13 mm 
idem dubbel 11 тт. 
саха koppeling 
Eindfilter TV in 70 ohm 
uit 2 x 300 ohm 


idem soepel wit5 mm o 


deze kabels zijn 70 ohm p/meter 


| idem voor radio 


Мапа nicad-set 6 volt, 1000 mA kunststof 
kastje met indicatiameter nicad, 22 mm, б 
lang34 mm.: 19,90 


TWENTHE SUPER AANBIEDING 
SIEMENS KAMRELAIS 
Type V 23154 


— Co 403-B 104 60-190 volt 15000 
ohm 2x wissel 
DO 403-F 104-60-190 volt 
12500 ohm 2x wissel 
DO 426-X 022 20-75 volt 2500 
ohm 2x wissel 
DO 403-B 110 60-190 volt 
15000 ohm 4x wissel 
DO 404-B 110 30-115 volt 5000 
ohm 4x wissel 
DO 426-B 100 18-75 volt 2500 
ohm 4x wissel 
DO 426-B 112 18-75 volt 2500 
ohm 6X maak V23006 F 
2146-004 4x wissel 
— Idem 906 24 volt 6x wissel 
Deze partij betreft allemaa! nieu- 
we relais en kosten slechts 
f 2,25 p/stuk! 
per originele fabrieksdoos 
van 20 stuks: 139- 
voor grotere aantallen prijs 
aanvraag 





* direct insteekbare meetpen, 
waardoor echte еёпһапаз- 
bedienmg 





* voor alle instrumenten paraat- 
tas leverbaar 


* voor model 2002 extra lever- 
baar complete kit met 


Nieuwe generatie 
| hand- multimeters 
$ 

о. 


< 3 modellen leverbaar 
Model 2001 ; tot 1500A AC/DC 


* 200mA - 1000V 
AC en DC 
* 2004 А - 10A 


Model 2000 | , AG DP mo | Model 2002 


* 2V - 1000V * n met buzzer | * 200V DC 
AC en DC * diode-test * 500V AC м 
* 20А en SA | 2000mV * 20A DC Folder ораап e. 
AC en DC * volledige * 2КО en 200k Q Amroh B.V. - Postbus 4 - 
* 2КО - 20M9 functie-indicatie | * 20€? met buzzer 1398 ZG Muiden 
* diode-test op display en temp.meting tel. 02942 - 1951- telex 15171 


















4 












De AURA Pied Piper luidspreker is nu 
reeds legendarisch door zijn snelle en 
analitische weergave van het totale fre- 
quentiegebied. 

De Pied Piper Kit voor het bouwen van 
twee complete topweergevers kost 
slechts f 884,- 

De kit bestaat uit: 

4 Sonics domewoofers 

2 squakers AD 2160 Sq8 

2 Multicel ribbontweeters 

2 gemont. filters 

2 entrée's 

1 complete bouwbeschr. 

1 set dempingsmateriaal 

Lees de recensie in HiFi Video- 
test no. 5/83 van HiFi recensent 
Jan de Kruyff! 

Bestelwijze: 

1) Door storting van f 884,- op postgiro 
4306488 (franco thuis) 

2) Per briefkaart of telefoon. (onder rem- 
bours + f 12 rembourskosten) 

De AURA Pied Piper is ook leverbaar als 
gebouwd systeem, uitgevoerd in massief 
hout met een perfecte afwerking, voor 
f 1500,- per stuk. + 


postbus 58 
isn 7213 ZH Gorssel 
tel.: 05759/3321 
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POWER 
BY CH mm 





























VERSTERKER- 
MODULES 


KANT-EN-KLAAR 

GARANTIE: 2 JAAR! 
Eindversterkers: 15W, 30W, 60W, 
120W en 240W sinus, 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. 
30W kost slechts f 69,.— 

Alle zijn meervoudig beveiligd. 
Uitstekende geluidskwaliteit, 
Nieuw: MOSFET eindversterker- 
modules voor de allerbeste geluids- 
kwaliteit. 

Voedingen: met ringkerntrafo. 
Ditzljn de meeste verkochte 
komplete versterker-modules in Ned. | 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's bieden 
veel voordelen t.o.v. de oude 
rechthoekige blikpakkettrafo's: 
GEWICHT + HOOGTE gehalveerd. 
MAGN. STROOIVELD veel kleiner, 
dus min, brominduktie. 
NULLASTSTROOM zeer laag. 
SNEL te monteren: slechts 1 bout, 
HOGE betrouwbaarheid, want L.P. 
gebruikt prima materialen. 
UITVOORRAAD: meer dan 100types 
van 15tot 625 VA. 

LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A kost 
slechts f 99,-, 

























Ze A 
` . 
. - 


importeur: 

























Verkrijgbaar bij meer dan 80 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Beleven, ook 's avonds en zaterdags: 







IL P IMPORTEUR VOOR NEDERLAND 
STEINWEGSTRAAT 37 
G 


DSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL 05407 20 24 





MARTIN RIETSEMA 


VOOR EEN BESTELLING VAN f 82,50 incl. BTW BETAALT U f 75.— 










5 x 20 mm - snel 
32.1 140 ZEKERINGEN 5 x 20 mm, 
anal р 11125 





2 waarden leder 20 stuks 





SES 100m. EENWAARDE f 750 1 750 
Keure uit: 150 mA, 250 mA, 500 mA, 1 Amp. 2 Amp, 1 750 
3 Amp, 5 Amp. 1 150 
Bx. ZEKERINGHOUDERS. prin / 178 I pen 
3NAT48 75 mA — 75 Volt DUS f 2,50 120van 10401 82 Ohm 2,0 
3424 1 Атр 400 Volt 120 van 100 tot 820 Ohm j 750 
BY127 1 Атр 1000 Мон Ai Y20van Iktot 92 Оһт 4 1% 
120van YOktot 82k Ohm $ 750 | 

120 van 100% tot 820 Ohm f 750 
US | R-Totsal: 1200 WEERSTANDEN He 
Ook leverbaar: 120 stuks één waarde 1 7% 

X75 TRANSISTOREN: 
3.75 FOTO-TRANSIST. als 0С71.. f 7,50 
35 5 UNIJUNCTIONTRANS. UT46 ў 7.50 
3.25 35 2М390651. РМР... TUP 1325 
3.75 15 BCIO7SIL MEN ` TUN 13.5 
3.73 4 242304 SIL PNP 1375 
3.75 4 1375 
VED-&A 10 LED's oranje 3 mm Am 3 ‚ [375 
LED-CLIPS: 3 1375 
VED-CS 15 Сиб mm 3.75 5 - 13.75 
LED-C3 15 Cus Jmm 325 1 1375 
PLATTE/SCHAAL-LICHTDIOOEN: 1 1375 
LED-7 8 LED's rood S x 2,5 mm ars 3 1375 
375 | T 3 2N3055.Solaron. ТОЗ 1750 
375 | Т.МІХ 15 TRANSISTOREN, diverse 1750 





WEERSTANDEN: 






‚зо | in aantstien naar behoef 
.50 | '/. Watt 5% E-12 waarden | 
so | RA 120van 1010t2700hm 750 | 
so | R2 — 120van 330101 1K8 Ohm 750 

= RI 120 van EE tot SKG Ohm 750 | 

Ө el 120 van 6K8 тої IIK Ohm 750 
25 ELKOs iaagapanning. diverse -. [379 | Rg 120 van 47K 10t IM Ohm 750 
25 ELKO' 10 uF tot 100 uF — Л Ун El weerden 
т 20 GF lot 690 ur c 120van 10101270 Ohm 159 





RB 520van2K21otSKX6 Onm 
R-9  120van6KB1ot 39K Ohm 
R-10 — 120van47K iot 1M Ohm 
R-Super: 1200 WEERSTANDEN 

Ook leverbaar. 120 stuks één waarde 


МЕ 555 З NE-555 mot gegevens 13. 
NE-550 1 NE-558 Dua! Timer, 14-pins 43: 
OCI 3uA741 met gegevens H 


NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 26 à f 1,10 op GIRO 3223300 


mn bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Ri Oudestr. 28, 9401 EK ASSEN. 
td. R. el. 05920-10875, 's svonds 05927-2937. 8 inbegrepen. 

б 3223300 met vermelding van PAK-numrners. 4 2.80 per bestelling (aan- 

kend / 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling 

BELGIË: Levering naar België zonder BTW 













f 
1 
1 
H 
1 
1 
R? 120 van 3301ot IKB Ohm 1 750 
H 
1 
1 
1 
1 

















SCHERP GEPRIJSDE 
= MEETAPPARATUUR. 


GFG 80160 

Functiegenerator met 6 digit display van de 
ingestelde frequentie, 0,2 Hz tot 2 МН, 
sinus, blok. drieboek, puls en ramp. 

Prijs: НИ, 767,- 


GUC 2010 

Eer counter, 5 Hz tot 100 МНЕ 
ligit display, periodemeting, totaliseer- 

dek Rees (f1/f2), ujdinterval- 


GOS 2310 

Een kanaals 10 МНЕ trigger - 
oscilloscoop, gevoeligbeul 
$ mV, X- bedrijf moelijk 
Priis: НИ. 622, 


Prijzen incl. BTW. 


Dit is slechts een greep uit bet programma. 
Vraag de complete dokumentatie aan door 
middel van onderstaande bon. 


-------Bün-----»é 


Stuur mij uitgebreide informatie over model 


Firma/instelling: 
Adres: 
конере / Woonplaats: 


> PROPESSIONELE ELECTAONIBEME COMPONENTEN. MEETAPPARATUUR EN VOLDINGEN 
SINELUXWIO 27. 4404 LJ OOSTERHOUT, HOLLAND. TEL 01620 51200. TELEX $4598 
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xe 


KOR 






VIC 20 

COMMODORE 64 
ACORN ATOM 

MPF I MICROPROF. 
MPF И MICROPROF. 
SINCLAIR SPECTRUM 
SINCLAIR ZX 81 

BBC 

ITT 

en accessoires 

zoals RAM, floppy's, 
diskettes in 5%" en 8” 
soft- en hardsectored, 
spel- en programma-cassettes, 

keybords o.a. Cherry en RCA, printers o.a. Epson en 
Seikosha, monitors in groen, oranje 
en zwart-wit, kleurenmonitors 

en nog veel meer vindt U bij: 


STUUT en BRUIN B.V. 


Prinsegracht 34 — DEN HAAG - telefoon 070-604993 


e ee ee ee ө ө 


















ARMCO BECKERWEG 19, 9731 AX Groningen 
RMCO Telefoon: 050-416760 Telex: 77247 ARMCO NL 


* Het KOPEK model AR-1002 mat 360° rotate zal 
де justo nchung van de maen guten 
aanwijzen еп gooft ie allen tido een helder en 
stonngsvii goud өл beold. 


* Ons KOPEK Model AR-1002is zeer compact. 
Dusukunthom gemakkelik voor TV- of FM- 
antennas gebruken. En tegeïgkertyd is hj sterk 
genoeg OM een zend-antenne le laten draaien. 


— 1408) x 71 (H] x 160 | * HRKOPEKModel AR-1002 cs eenvoudig van 


ontworp en beef! 'serdoor eon 
fite de 1520 x 351mm. bedaiszekerherd. Hierdoor is in leder opzicht 


on perfect funclionoren van de anlonne-i 
verzekerd, me 








Reeds meer 
dan 60jaar 
wereldwijd 

verkocht 


MUELLER CLIPS 


'S-WERELDS GROOTSTE- EN 

MEEST COMPLETE LIJN VAN 

KWALITEITS KROKODILKLEMMEN 
ENISOLATIEKAPPEN AMROH 


Microtip-, mini-, standaard- en Re 
industriemodel kontaktklemmen. 

Populaire towcost batterij/accu- MUIDEN 
klemmen en industriële meet- en 02942 - 1951 
laadklemmen voor 25-40-50-75- postbus 4 
100-200 en 300 A. 139826 


REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 Tel 020-947218 
1091 CR Amsterdam 020-658051 
Openingstijden 

maandag Um vrijdag 9-18 uur 


VAN 8 t/m 26 AUGUSTUS WEGENS 
VAKANTIE DAGELIJKS VAN 9-14 UUR GEOPEND 


AFSTANDSBEDIENING 


Siemens Infratern infrarood afstandsbediening, zender 25 x 60 x 100 mm, 
voeding SV, reikwijdte 15m; ontvanger 25 x 60 x 100 mm, voeding 
20...30V, uitgang 6-polige OIN-plug: universeel systeem voor alle mogelij- 
ke toepassingen (garagedeur, diaprojector, licht, TV, enz.). Prijs per set 
(zender + ontvanger) 2-kanaals f 139,50; idem 4-kanaals f 164,50. 


Bouwdoos voor infrarood geluidsoverdracht, bestaande uit Saba koptele- 
toon met ingebouwde infrarood-ontvanger en kleine infrarood zender met 
regelbare audio-ingang. Ideaal om ongestoord zonder lastige kabels naar 
radio. TV enz. te kunnen luisteren. Introductleprijs / 148,40. 


Deze prijzen zijn exclusief 18% BTW. 





voLTS/biv TRIO озсо С5-1022 


In open envelop zonder posizegel 
sturen aan Koning en Hartman, 
antwoordnummer 764. 2500 VV Den Haag. 





KONINGENHARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag 
telefoon 070-21 01 01* 
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Een diploma van 
Elektronica opleidingen Dirksen 
geeft ueen voorsprong! 
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Basis elektronicus 

Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor 

hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en 

elektronische schakelingen wensen. 

Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met 


elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direkt 
met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). 


Middelbaar elektronicus 


Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van 
alle Гасецеп van de elektronica willen verwerven. Men dient 
minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau 
van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- 
techniek. 


Praktische 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 


een must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
funktieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek. 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnh, 
Те! 085-451641 ot gm 
0031 85451641 м-р 


Wat beiren het schalteli 
ук onderw, 
erkend door de mavster van onder s 


еп wetenschappen 
aal Een DI beschikking 
kenmerk BVO SFO 129 «ag 
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TV-technicus 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio- 
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema's 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis. 


Microprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici die cen gedegen kennis 
van de microprocessor willen verkrijgen. Naast cen grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
eenvoudige programma's in assembly-taal schrijven. 


En voorts: 


op het gebied van de elektronica de cursussen: 

- computertechnicus 

- meet- en regeltechnicus 

- assembly programming 8080/8085 en interfacing 

- videotechniek 

- digitale audio 

- basiskennis processorbestuurde systemen. 

- zendamateur 

In onze studiegids "automatiseringscursussen"" vindt u 
informatie over: 

- basic programming 

- pascal 

- introductie computergebruik 

- AMBI-modulen (basiskennis informatica, cobol e.d.) 
- elektronische informatieverwerking. 












AEST N 
Tip Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen 
aan de mondelinge begeleiding. 


Bon 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): .................... 


Deze bon in een gestoten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, | 
6800 WC Arnhem. 


Of bel 085-451641 
90k `$ avonds en tijdens het weekend. ^ 
- wm — 03 ша ыз f 





Optische 
maatteller 


Een metronoom, die alleen maar 

het tempo aangeeft, heeft het grote 

e š nadeel dat bij muziekstudies vaak 
j fouten worden gemaakt vanwege 

з е Ж m Е het niet volledig uittellen van ma- 

т ® у e И" Ь ten. De meest voorkomende maat- 
@ i i ka ka Cat ` soorten zijn %, ?A еп “.. Bij de ont- 

wikkeling van de schakeling is 
hiervan dan ook uitgegaan. Zo kan 
od bijvoorbeeld voor een “-maat ge- 
ER Ce bruik worden gemaakt van de ?Л- 
Laach A maatinstelling. De telaanduiding 

, in de maat wordt verkregen met 

lichtdioden (LED's). Hiervoor kan 

worden gekozen uit diverse kleu- 

ren, afhankelijk van de persoonlij- 

ke voorkeur. Ook is het mogelijk, 

in plaats van LED's lampjes te ge- 

bruiken. In dat geval zal de uit- 

Van oudsher is in de muziekwereld de metronoom een gangstrap van elke LED iets an- 
instrument waarmee wordt getracht een bepaald tempo ders SE 
GE, e? neerd. Bij het ontwerp is ervan uit- 

aan te houden. Een dergelijk instrument wordt vrijwel gegaan dat de schakeling erg een- 
alleen bij muziekstudies gebruikt en dan nog in verreweg voudig en toch doeltreffend van op- 
de meeste gevallen alleen in de westerse wereld. Dat zet moet zijn. Om een draagbaar 
laatste heeft waarschijnlijk te maken met het feit dat wij instrument te krijgen is een batte- 
niet zijn voorzien van een aangeboren ritmisch gevoel. Dit rijvoeding van 9 V toegepast. Bij 


д o Sn > de beschrijvi an het ontwerp is 
in tegenstelling tot bijvoorbeeld de oorspronkelijke en ad RC bel Sec Mats 









bewoners van Afrika. tje en de uiterlijke vormgeving, 
De bekende klassieke metronoom is een apparaat waarbij omdat we vinden dat iedereen 
een wijzer heen en weer gaat en een tikkend geluid daarop zijn eigen creativiteit moet 
veroorzaakt. De elektronica heeft daarop in de loop der kunnen botvieren. 

jaren een aanvulling gegeven in de vorm van een Principe 


apparaat dat elektronisch geluid produceert. Een betere Om de genoemde maatsoorten te 
oplossing, die muzikaal ook beter is verantwoord, iseen kunnen uittellen is een instelbare 
optische metronoom. De hier beschreven schakeling teller nodig of er kan gebruik wor- 


i : :ndicatio bii den gemaakt van een instelbaar 
werkt optisch en geeft bovendien een indicatie bij welke schil sters Deseo 


tel in een maat de muzikant is gebleven. In de praktijk is lossing ligt, gezien de batterijvoe- 
het gebleken dat dit voor muziekstudie uiterst ding, op het CMOS-vlak, omdat 
gemakkelijk is. De hier gegeven schakeling is door en hierbij de minste energie wordt ge- 
door getest en optimaal uitgekristalliseerd om succesvolle vraagd. In ons geval hebben we 


: toevlucht ezocht tot een 
nabouw te verzekeren. Zowel voor de beginnende bouwer  WERF4017B. Dit is een johnsontel- 


als voor de professional is er een hele reeks $ ler met vijf trappen, waarvan afb. 
mogelijkheden om eigen varianten te bedenken op de hier 1 het inwendige blokschema geeft. 
gegeven schakeling. De vijftrapsteller heeft een totale 
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reset (MR) en tien gedecodeerde 
uitgangen (О0 t.e.m. O9). Daar- 
naast is een extra geinverteerde 
uitgang beschikbaar voor speciale 
doeleinden. Deze uitgang laten we 
hier buiten beschouwing. De teller 
kan reageren op positief- of nega- 


tiefgaande ingangsflanken. Eén en 
ander is te selecteren met de CP- 
ingangen uit afb. 1. De werking 
van de teller is zo dat bij de geselec- 
teerde ingangsflank de teller 
steeds een stapje verder gaat. In 
rust, na bediening van de MR 
(Master Reset) staat de teller auto- 
matisch in de OO-stand. Daarbij is 
deze uitgang „1” en zijn alle ande- 
re uitgangen ,0”. Na de juiste in- 
gangsflank telt de teller één stap 
en gaat van O0 naar O1. Nu wordt 
O1 „1” en O0 weer nul. Tijdens het 
continue aanbieden van een in- 
gangssignaal (klokpuls) volgens de 
uitgangen O0 tot en met O9 elkaar 
steeds op. Daarbij is slechts één 
uitgang „1”. Als O9 „1” is en er 
komt weer een klokpuls dan wordt 
OO weer „1” en begint het verhaal 
van voren af aan. De HEF4017 zit 
in een dual in line-behuizing met 
16 pennen, waarvan afb. 2 een bo- 
venaanzicht geeft met de pencode- 
ringen. Naast een instelbare teller 
is er uiteraard een kloksignaal no- 
dig om de teller te sturen. Hiervoor 
wordt een eenvoudige oscillator ge- 
bruik, waarvan afb. 3 het principe 
geeft. Het gaat hier om een oscilla- 
tor waarbij gebruik wordt gemaakt 
van een NEN-poort, die is gescha- 
keld als inverterende versterker. 
Voor een stabiele werking moet de 
NEN-poort een schmitt-trigger zijn 
en hiervoor komt alleen een 
HEF4093 in aanmerking. De oscil- 
latorfreguenties (zie afb. 8) is met 
P1 tussen ongevveer 40 en 240 tel- 
len per minuut instelbaar, zodat 
het hele muzikale tempogebied 
wordt bestreken. De teller uit afb. 
1 is niet geschikt om direct LED's 
te sturen. Om een redelijk licht uit 
een LED te krijgen is al gauw 20 
mA nodig. Daarom is per LED een 
buffertrap toegepast. Daarvan 
geeft afb. 4 een indruk. De buffer- 


Afb. 1 Voor het maattellen wordt een 
johnsonteller met vijf trappen gebruikt. 
De werking van deze teller laten we 
verder buiten beschouwing. 

Afb. 2 De johnsonteller is opgeborgen 
in een dual in line-behuizing met 16 
pennen, Vss stelt hier de voedingsnul 
voor en Vdd de positieve 
voedingsspanning. Het IC-aanzicht is 
hier vanaf de bovenkant. 


trap bestaat uit een emittervolger. 
Immers, de desbetreffende LED 
moet branden als de bijbehorende 
telleruitgang ,,1” is. In dat geval 
voert de desbetreffende telleruit- 
gang een positieve spanning op 
voedingsniveau (9 V) en daarom is 
er alleen stroomversterking nodig, 
terwijl bovendien een groot gedeel- 
te van de spanning verloren moet 
gaan, omdat een LED slechts ca. 2 
V nodig heeft. Voor het spannings- 
verlies (zie afb. 4) zorgt weerstand 
R3 en deze weerstand zorgt tevens 
voor de LED-stroom. Hoe kleiner 
de waarde van R3 wordt gekozen, 
des te groter wordt de stroom door 
LED D1 en des te helderder gaat 
deze LED branden. Uiteraard zijn 
er grenzen. De gemiddelde LED 
mag niet meer dan 40 mA verwer- 
ken. Bovendien bepaalt de inge- 
stelde LED-stroom in hoofdzaak 
het stroomgebruik uit de batterij 
en dus ook de levensduur. Есопо- 
misch gezien is het verstandig om 
bijzonder goede LED's te gebrui- 
ken, die bij een geringe stroom veel 
licht geven. Er zit tussen de ver- 
schillende soorten LED's enorm 
veel verschil in kwaliteit. Ook hier 
is goedkoop duurkoop. 


Resetprobleem 


Een groot probleem bij het ontwerp 
van de schakeling was de reset- 
stand van de teller. Uitgang O0 
wordt voor ons doel niet gebruikt. 
De reden hiervoor is dat na reset, 
de telleruitgang OO spanning 
voert. In dat geval zou altijd de eer- 
ste tel van een maat oplichten. Nu 
kan men natuurlijk de teller zon- 
der reset gebruiken en domweg 
rond laten rellen. Daar is muzikaal 
gezien bezwaar tegen, omdat het 
ook mogelijk moet zijn om getimed 
te starten met een muziekstuk. In 
dat geval kan een permanente re- 
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set de teller in de O0-stand houden. 
Na het loslaten van deze reset zal 
de teller bij de eerstvolgende klok- 
puls de eerste tel van een maat 
aangeven. In dit geval is dus O1 de 
eerste tel. Daarna zorgt O2 voor de 
tweede tel. Bij *-maatsoorten wor- 
den dus steeds O1 en O2 wisselend 
„1”. Bij *-maatsoort is ОЗ de laat- 
ste tellerstand en bij %-maat is dat 
O4. Nu is het resetten van de teller 
aan het einde van een maat geen 
probleem. Dat kan eenvoudig door 
de tellerstand, die volgt op de laat- 
ste tel, te verbinden met de MR- 
ingang. Als we “maat willen tel- 
len kan O3 dus met de reset wor- 
den verbonden. Helaas gaat de tel- 
ler dan naar de OO-stand, en die 
kunnen we nu missen als kiespijn. 
De oplossing is, achteraf gezien, 
eenvoudig. We laten in de eerste 
plaats aan het einde van een inge- 
stelde maatsoort de teller resetten 
door de desbetreffende uitgang met 
de reset te verbinden. In dat geval 
wordt OO positief. Dit laatste feit 
benutten we door de teller snel een 
stapje verder te laten gaan. Afb. 5 
geeft daarvan het principe. De tel- 
ler is zo ingesteld dat deze telt op 
een positief gaande flank van een 
klokpuls, die op À wordt aangebo- 
den. CpO stelt hier de klokingang 
van de teller voor. Als na een reset- 
uitgang O0 „1” wordt, zal ма N4 
en N3 ook de linkerplaat van con- 
densator C3 ,,1" worden. Dit resul- 
teert in een positief gedifferenti- 
eerde puls op de basis van T5. T5 
gaat nu geleiden en trekt de Cp0- 
ingang naar nul. Dat gebeurt re- 
zendsnel na het „1” worden van 
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uitgang O0. Gezien de zeer korte 
RC-tijd van C3-R8 zal de rechter- 
plaat van C3 zich weer zeer snel 
ontladen, zodat T5 al heel gauw 
weer spert. Dit heeft tot gevolg dat 
de CpO-ingang weer ,,1” wordt en 
dat ziet deze ingang als een posi- 
tiefgaande klokpuls, zodat weer 
een stapje wordt geteld. Samenge- 
vat komt één en ander er op neer 
dat, zodra uitgang O0 ,,1" wordt de 
teller nog snel even een klokpuls 
krijgt en direct naar uitgang O1 
gaat. Dit speelt zich af in micro- 
secondengebied en is dus voor ons 
volledig verwaarloosbaar. 


Volledige schakelschema 
Afb. 6 laat de gehele optische 
maatteller zien. Poort N1 stelt de 
oscillator voor waarmee het tempo 
wordt ingesteld. Poort N2 is als 
buffer achter de oscillator gescha- 
keld om de juiste flankstijlheid te 
krijgen. Via weerstand R2 wordt 
de klokingang van teller IC2 ge- 
stuurd. Pen 14 van IC2 is de teller- 


N1..NésIC1:HEFLOS3B 


a «T ТР 
iqq» 


Afb. 3 Voor de klokoscillator wordt een. 
schmitt-trigger-NEN-poort gebruikt. 
Afb.4 Elke LED is voorzien van een 
buffertrap, in de vorm van een 
emittervolger. 

Afb. 5 De nulstand van de 
johnsonteller wordt razendsnel 
overgeslagen door middel van een 
speciale schakeling. 

Afb. 6 De optische maatteller is 
betrouwbaar en het schema is 
professioneel uitgekristalliseerd. 


ingang, die reageert op positief- 
gaande flanken van de klokpulsen. 
Pen 2 van IC2 is uitgang O1. Deze 
uitgang wordt ,,1" bij de eerste tel 
van een maat. Via R3 wordt T1 
aangestuurd en licht LED D1 bij de 
eerste tel van een maat op. Na O1 
wordt uitgang O2 „1” en stuurt, 
via R4 en T2, LED D2 aan. Bij een 
derde tel in een maat wordt uit- 
gang ОЗ (pen 7) „1” en licht LED 
D3 op. Tot slot wordt bij een vierde 
tel in een maat uitgang O4 „1” en 
licht, via R6 en T4, LED D4 op. Het 
selecteren van de maatsoort ge- 
beurt door middel van draaischa- 
kelaar S1. Stand а geeft °/-, stand b 
%- en stand с *A-maten. Het moe- 
dercontact van S1 stuurt, via weer- 
stand R7, de resetingang van teller 
IC2. R7 is noodzakelijk om terug- 
werking van de voedingsspanning, 
via de resetdrukknop S2, te voorko- 
men. Voor S2 kan eventueel een 
voetschakelaar worden genomen. 
Zolang S2 gesloten blijft zal teller 
IC2 in de nulstand (O0 - ,1") 
blijven. 





| 


juli 1983 RB 265 





EE ee - - 


Maatteller 





R2 


OO 
MICI TS l< 


"m D 





Print 

Het printontwerp is op juiste 
schaal gegeven in afb. 7. Afb. 8 
geeft van de schakeling volgens 
afb. 6 de volledige componentenop- 
stelling. Daarbij zijn in dit geval de 
LED's ook op de print geplaatst. In 
de praktijk zal, afhankelijk van de 
kastbouw, moeten worden bekeken 
of de LED's ор de print kunnen 
blijven. Ook is potmeter P1 op de 





ES? 
ДАЛА 


Yo f 





batterij voeding 


print geplaatst. Dit is voor experi- 
menten uitermate gemakkelijk. In 
de praktijk kan voor P1 het beste 
een draaipotmeter worden geno- 
men, waarbij eventueel de schaal 
wordt geijkt in teller per minuut. 
Tot slot geeft afb. 9 een indruk van 
de externe bekabeling van de print. 
Daarbij is te zien dat niet alle 
printpennen direct aan de buiten- 
zijde van de print zitten. Het is na- 
tuurlijk verstandig om in serie met 


Afb. 7 Het ontwerp van de print, 
schaal 1:1. 

Afb. 8 Componentenopstelling. 

Afb.9 Het extern aansluiten van de 
bekabeling kan, gezien de eenvoud, geen 
problemen opleveren. 





Componentenlijst 


Weerstanden 

R1 = 10 kQ 

R2, R7 = 27 kQ 

R3 tem. R6 = 56 kQ (zie tekst) 

R8 = 4,7 kQ 

PI = instel-of draaipotmeter, 100 kQ, 
liniair (printsteek 5 x 10 mm). 


Condensatoren 

C1 = 1 pF, 16 V, axiaal 

C2 = 47 tot 100 pF, 16 V, axiaal 
СЗ = 1I nF 


Halfgeleiders 

IC1 = HEF4093BP 

IC2 = HEF4017BP 

T1 t.e.m. T5 = BC547 

DI t.e.m. D4 = LED (zie tekst) 
D5 = 1N4148 of equivalent 


Overige benodigde onderdelen 

1 print (zelf maken) 

1 IC-voetje, dual in line met 14 
pennen 

1 IC-voetje, dual in line met 16 
pennen 

1 drukknopschakelaar, enkelvoudig 
maakcontact 

1 3-standen draaischakelaar met 1 
moedercontact 

1 schakelaar, enkelpolig aan-uit 

1 (eventueel) voetschakelaar, enkel- 
voudig maakcontact 

7 printpennen, 1 mm rond 

1 batterij, 9 V 

1 knop voor de draaipotmeter 

1 knop voor de draaischakelaar 

1 kunststof kastje 
montagemateriaal 





de batterij een tuimelschakelaar 
op te nemen (enkelpolig aan-uit), 
omdat anders de batterij snel leeg 
loopt. Verder kan het handig zijn 
om op de plaats van S2 zowel een 
drukknop als een voetschakelaar 
te zetten en deze twee parallel te 
schakelen. Eén en ander hangt na- 
tuurlijk af van de persoonlijke 
wensen. 


NT N —Э 
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door middel van infrarood 


Voedingsdeel met 
luidspreker 

Het voedingsdeel is verbonden met 
de ontvanger door middel van een 
kabeltje met vier aders, elk met 
een doorsnede van 0,5 mm?, De 
voeding levert 16 V ongestabili- 
seerd; de stabilisatie gebeurt in de 
ontvanger. Er dient op te worden 
gewezen dat bij gebruik van lange 
voedingslijnen de elco, die dient om 
de 16 V af te vlakken, in de уое- 
ding thuishoort (afb. 7). Zou de elco 
in de ontvanger worden onderge- 
bracht, dan moet de rimpelstroom 
door de plusleiding tot in de ont- 
vanger over lange afstand worden 
aangevoerd. In hetzelfde kabeltje 
zit ook de luidsprekerdraad, zodat 
er brom zal worden geinduceerd 
dat door de luidspreker wordt 
weergegeven. Om deze reden is de 
condensator aan de plusingang van 
de ontvanger klein in verhouding 
tot de capaciteit van de elco in het 
voedingsdeel. 

Ook de luidspreker is in de voeding 
ondergebracht. Daar de lf-verster- 
ker in de ontvanger zit, is er geko- 
zen voor een zeer primitieve ma- 
nier van volumeregeling, namelijk 
door het in serie schakelen van 
weerstanden. 

Er zijn drie standen. De normale 
laagstand, de hoogstand met meer 
volume en de uitstand. In het laat- 
ste geval licht een rode LED op, om 
erop te wijzen dat de luidspreker is 
uitgeschakeld. De bedoeling hier- 
van is, eventueel een tweede luid- 
spreker aan te sluiten in een ande- 
re ruimte en dan de luidspreker in 
het voedingsdeel te kunnen uit- 
Schakelen. Als ontvanger en voe- 
ding direct bij elkaar worden opge- 
Steld kan een andere uitvoering 
worden overwogen. 

Er is ook een rode LED, die brandt 


Deel 2 


M. Vanlandeghem, ON5 VB 


B40/C900 





als de LM380 in de ontvanger 
wordt dichtgeknepen. Dit gebeurt 
als de IR-draaggolf te klein is ge- 
worden en de verbinding dus is uit- 
gevallen. Dit kan voorkomen als de 
zender is uitgeschakeld of bij 
slecht weer. In een concreet geval 
functioneerde de verbinding niet 
meer na een zeer koude nacht, om- 
dat de zenderlens was beslagen. Ei- 
genlijk had ik verwacht dat hevige 
regen- of sneeuwval of mist de ver- 
binding zou doen uitvallen, maar 
gedurende de twee jaren dat het 
systeem nu dienst doet kwam dit 
niet voor. 


Lenzen 


De SFHAOOII is een „IR-light emit- 
ting"-diode voor gebruik in „light 
barriers”. De hoek, waaronder deze 
diode uitstraalt, is 12°. Dit lijkt een 
smalle hoek, maar als we het eens 
narekenen, stellen we vast dat op 
35 meter afstand het infrarood- 
licht is uitgedijd tot een oppervlak- 
te van 42 m2. Het is evident dat hoe 
groter de bestraalde oppervlakte is, 
des te kleiner de stralingsintensi- 
teit per cm? is. 

Nemen we een lens met een brand- 
puntafstand van 20 cm en plaatsen 
we de zenddiode in het brandpunt, 
dan krijgen we op de lens een IR- 


„geen verbinding” 


vlek met een diameter van ca. 
4 cm. De lens mag best wat groter 
zijn, want de waarde voor de stra- 
lingshoek wordt opgegeven voor de 
„halve stralingsintensiteit”. De be- 
rekende diameter van 4 cm is dus 
in werkelijkheid groter, alhoewel 
de intensiteit snel afneemt naar de 
rand van de lens (afb. 8). Ik ge- 
bruikte lenzen met een diameter 
van 10 cm. Aangezien de zenddiode 


Afb. 7 Schema van het voedingsdeel 
(ontvanger). 

Afb. 8 OpeningshoekuandeSFHA400I- 
infrarooddiode. 








Radio Bulletin 


juli 1983 RB 267 


фам 


Ta ede 


Simplex d.m.v. infrarood 


versterking zijn aangepast aan de 


Afb. 9 Zenderprint met 
positioneringsslede. Bovenaan is inde 
koelvin de IR-zenddiode te zien. 

Afb. 10 Voedingsprint met de 
luidspreker. 


in het brandpunt staat, verlaten de 
stralen de lens evenwijdig. Laten 
we deze stralenbundel 35 meter 
verder op een tweede lens vallen en 
brengen we nu de ontvangstdiode 
in het brandpunt daarvan, dan 
worden de stralen gefocuseerd op 
de gevoelige laag van de SFH206. 

Laten we eens nagaan wat deze op- 
stelling als winst kan opleveren. 
Zonder lenzen is de door de zender 


bestraalde oppervlakte  bijvoor- 
beeld 42 m?. In de ontvanger is het 
gevoelige oppervlak van de 


SFH206 7,6 mm?. Verhouding van 
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deze oppervlakte geeft ons een idee 
van de benutte intensiteit: 


76mm? _ EG 
TENUIT 0,18 x 10 
Gebruiken we lenzen, en nemen we 
aan dat de optische keten van be- 
gin tot einde perfect is, dan komen 
alle stralen die door de SFH400 
zijn uitgezonden terecht op de 
SFH206 en is de verhouding van de 
benutte tot de uitgezonden intensi- 
teit 1 : 1. Ten opzichte van het eer- 
ste geval verkrijgen we dus een 
winst van: 


1 p 6 
gis xio 795x10 


Ofte wel meer dan 5 miljoen! Dit is 
natuurlijk geïdealiseerd, maar dat 
de postzegellenzen van 15 gulden 
elk een enorme versterking opleve- 
ren valt niet te loochenen! 


Afregeling 
In de zender (afb. 9) moet de lf- 


gevoeligheid van de microfoon. Ik 
gebruikte een dynamische micro- 
foon met een miniscuul impedan- 
tie-trafootje naar 10 kQ in de DIN- 
steker. De weerstand van 120 kQ 
(R11) уап ОА? (opamp II) geeft een 
zodanige versterking dat een zucht 
op 3 meter afstand van de micro- 
foon, in de luidspreker (afb. 10) nog 
net is te horen. De afregeling van 
OA3 (opamp III), door middel van 
R13, heeft tot doel zowel voor klei- 
ne als voor grote microfoonspan- 
ningen een amplitude van 400 mV 
top-top te verkrijgen aan de control 
voltage-ingang van de 555. Deze 
waarde geeft een deviatie van ca. 4 
us aan de zendpulsjes, wat een opti- 
male waarde blijkt te zijn voor een 
goede signaalruisverhouding ener- 
zijds en toch geen vervorming an- 
derzijds voor het laagfrequent. 

We controleren de instelling van de 
„zendereindtrap? door met een 
oscilloscoop de spanning te bekij- 
ken over de weerstand van 2,2 Q 
die in serie staat met de SFH400II. 
Dit moet een smal pulsje van 0,5 us 
en 2,3 A zijn. De stroom wordt niet 
alleen bepaald door de weerstand 
van 2,2 О, maar vooral door de 
spanningsvallen over de IR-diode 
en de eindtransistor. Om deze piek- 
stroom te leveren is direct over de 
weerstand van 2,2 Q, de SFH400 
en de BD132 een tantaalelco aan- 
gebracht. 

Bij het afregelen van de draaggolf- 
freguentie gaat men er het best 
van uit de freguentie van het dub- 
bel-T-filter als referentie te gebrui- 
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Afb. 11 Ontvanger, waarvan de 
ingangstrap volledig is afgeschermd. 
Afb. 12 Schematische weergave van de 
positioneringsslede. 

Afb. 13 Overzicht van de montage van 
de lens in de plastic pijp. 


ken. Hierop kunnen we de zendfre- 
quentie afstemmen door de weer- 
stand te veranderen tussen pen 7 
van de 555 en de positieve span- 
ning. Daarvoor moet het LC-in- 
gangsfilter breedbandig worden 
gemaakt door het te overbruggen 
met een dempingsweerstand van 
enkele kilo-ohms, maar dan daalt 
de gevoeligheid en moeten zender 
en ontvanger dicht bij elkaar wor- 
den geplaatst. De afregeling van de 
zender gaat het eenvoudigst door 
weerstand R14 te vervangen door 
een potmeter, maar ik moest deze 
wel met een contactvloeistof be- 
spuiten, anders zwiepte de fre- 
quentie heen en weer als gevolg 
van weerstandsonregelmatigheden 
tussen de loper en de koolbaan. 
Door de ASR-spanning te meten op 
pen 2 van de TDA4050 kan men 
volgen of de afregelpogingen met 
succes zijn bekroond (ca. 1,3 V zon- 
der signaal, tot maximaal 2 V met 
signaal). Daarna mogen zender en 
ontvanger verder van elkaar wor- 
den geplaatst, de dempingsweer- 
Stand weggenomen en kan de in- 
gangskring worden  afgeregeld 
door een condensator over de To- 
kospoel van 100 mH te solderen. 
Ook nu meten we op pen 2 de ASR- 
spanning, maar denk eraan dat bij 
2 V de ASR zich reeds in verzadi- 
ging bevindt, zodat dan de afstand 
tussen zender en ontvanger moet 
worden vergroot. 

Bij de ontvanger (afb. 11) wil ik er 
nogmaals op wijzen dat de ingangs- 
trap (tot aan pen 8 van de 
TDA4050) zeer goed moet zijn af- 
geschermd. Aan de onder- en bo- 
venzijde wordt een afschermings- 
blik gesoldeerd, doch men mag niet 
vergeten de LC-kring af te regelen 
alvorens de onderzijde definitief 
dicht te solderen! 

Het gedrag van de TDA4050 bij het 
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wegvallen van de IR-draaggolf, 
respectievelijk bij het aanschake- 
len van de ontvanger, is sterk af- 
hankelijk van de RC-combinatie op 
pen 7. Bij het aanlopen krijst de 
ontvanger gedurende enkele secon- 
den, om dan te verstommen, omdat 
de squelch van de LM380 in actie 
komt. 

Het squelchniveau van de LM311H 
— dit is de comparator die de ,,mu- 
te"-ingang van de lf-versterker 
aanspreekt — wordt afgeregeld door 
de spanning op pen 2 in te stellen 
met cen potmeter. 


Constructie 

Het huis voor de ontvanger en de 
zender bestaat uit twee stukken 
plastic afvoerbuis met een lengte 
van 40 cm en een buitendiameter 
van 10 cm. Hierin is achteraan een 
slede aangebracht, die zowel in de 
hoogte als in de zijwaartse richting 
is in te stellen; dit om de optische 
as te kunnen afregelen, zie afb. 12. 
Door de print in de slede vooruit of 








N aoet dienst als scharnier 
voor links-rechts en 
als hoogte regeling 

doet dienst als scharnier 
voor noger-(oger en als 
links-rechts regeling 








atschermkap 
(alleen bij zender 
omdat geze buiten 
hangt) 


roog 
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achteruit te schuiven kunnen we 
de brandpuntsafstand instellen. 
Over deze buizen komt vooraan een 
koppelstuk (binnendiameter 
10 cm) waarin de lenzen zijn ge- 
klemd (afb. 13). Dit gebeurt door 
met een haardroger het plastic te 
verwarmen en de lenzen, met een 
diameter van 4 duim (dit is iets 
meer dan 10 cm), tegen de aanslag 
te duwen die binnen in het verbin- 
dingsstuk voorhanden is. Bij de 
zender, die buiten hangt, is aan de 
voorzijde nog een eindje buis gesto- 
ken, om te verhinderen dat de lens 
bij regen nat wordt (afb. 14). 

De buis voor de ontvanger, die bij 


het werkende systeem achter een 
venster op zolder staat opgesteld, is 
binnenin matzwart geverfd; dit om 
reflecties te vermijden. Afb. 15 
geeft een idee van de mechanische 
bouw. Om het brandpunt te zoeken 
had ik een gewone rode LED aan- 
gebracht net vóór de IR-dioden. 
Door in het pikdonker deze LED te 
laten branden kon ik door het in- 
stellen van de slede en de print een 
ronde lichtvlek met een diameter 
van ca. 10 cm aan het einde van 
een gang krijgen; op dat ogenblik 
had ik het midden van de lens ge- 
vonden en voor deze lichtfreguen- 
tie het brandpunt. Voor IR is de 


Afb. 14 Volledig gemonteerde 
infraroodzender. 

Afb. 15 Opstelling van de 
infraroodontvanger. 


brekingsindex van de lens name- 
lijk een beetje anders, zodat we de 
brandpuntsafstand voor het IR bij 
de definitieve instelling nog wat 
zullen moeten afregelen. De vol- 
gende stap is, over een afstand van 
40 meter de IR-verbinding tot 
stand te brengen door nog wat te 
sleutelen aan de positie van de dio- 
den (slede-instelling: verschuiven 
van de print in de slede), en door de 
ASR-spanning te meten. Het laat- 
ste karwei is de complete zender en 
ontvanger op hun plaats te monte- 
ren, maar aangezien ze nauwkeu- 
rig moeten worden gericht moet 
ook hier een positioneringssysteem 
voorhanden zijn. Om de verbinding 
optimaal af te regelen houden we 
bij het instellen van de richting 
ook hier de ASR-spanning in het 
oog. 


Literatuur 
Opto-semiconductors 
81/82 van Siemens. 
Schaltungen für die Unterhal- 
tungselektronik 80/81 vanSiemens. 
„Automatic gain control has 60dB- 
range", Electronics, march 31, 
1977. 


databook 


Rectificatie 

In deel 4 van Simpeltekst (RB 
februari 1983) is een foutje 
aan het licht gekomen. In afb. 
19 moeten de aansluitingen 
+5V en OV worden verwis- 


seld. 

Verder verdient het aanbeve- 
ling een condensator van 220 
pF te plaatsen tussen pen 2 en 
pen 7 van de onderste 74LS02 
op de karaktergeneratorprint 
(deel 5, RB maart 1983). 
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IC’tjes 


Zaagtand- en pulsgenerator 


Deze keer een voorbeeld hoe 
we met de XR2206 een 
zaagtand- en pulsgenerator 
kunnen maken. We maken 
hierbij gebruik van de FSK- 
ingang en de 
blokgolfuitgang. De puls- 
pauzeverhouding kan 
liggen tussen 1 en 99 %. De 
voedingsspanning mag 
liggen tussen 10 en 26 V. 


Schema 

Het schema — gebaseerd op gege- 
vens uit ,,Exar Function Generator 
Data Book" — van de zaagtand- en 
pulsgenerator is te zien in afb. 1. 
Het IC XR2206 wordt geschakeld 
als driehoeksgenerator. De uit- 
gangsspanning kan worden inge- 
steld met potmeter P1. Voor het 
maken van een zaagtand maken 
we gebruik van de FSK-ingang en 
de blokgolfuitgang. Met de FSK- 
ingang kunnen we schakelen tus- 
sen twee  frequentiebepalende 
weerstanden. Staat de FSK-ingang 
op ,,1" (een spanning groter dan 2 
V), dan wordt de frequentie be- 
paald door de weerstand aan pen 7. 
Staat er een „0” op de FSK-ingang 
(spanning kleiner dan 1 V), dan 
wordt de fregentie bepaald door de 
weerstand aan pen 8. Door nu voor 
de opgaande flank de ene en voor 
de neergaande flank de andere 
weerstand te nemen, kunnen we — 
als we verschillende waarden ne- 
men — een zaagtand maken. Het 
omschakelen tussen de twee weer- 
standen kunnen we doen door de 
blokgolfuitgang met de FSK-in- 
gang te verbinden. De blokgolfuit- 
gang schakelt als de opgaande 
flank op zijn hoogst is en als de 
neergaande flank op zijn laagst is. 


R. ter Mijtelen 





SMUL OUT XR2206 


Zaagtand 
De freguentie van de zaagtandge- 
nerator is met de volgende formule 
te berekenen: 


EO M m ns 
C RIT R2 


De opgaande flank wordt bepaald 
door R1 en de neergaande flank 
door R2. De waarde voor R1 en R2 
moet liggen tussen 1 kQ en 2 MQ. 
Voor C moet een waarde worden 
genomen tussen 1000 pF en 100 
uF. Wanneer echter gebruik wordt 
gemaakt van de AM-ingang (pen 1) 
kan de opgaande flank in een neer- 
gaande flank worden veranderd. 
De spanning op pen 1 moet dan 
groter zijn dan de halve voedings- 
spanning. Is de spanning 4 V hoger 
dan de halve voedingsspanning, 





Afb. 1 Principeschema van de 
zaagtand- en pulsgenerator. 


dan is de uitgangsamplitude maxi- 
maal. 


Puls-uitgang 

Voor pulsen kunnen we sync-uit- 
gang (pen 11) gebruiken. De ampli- 
tude voor de pulsen wordt bepaald 
door de spanning die we op R3 aan- 
sluiten. De pulstijd wordt bepaald 
door R1 en de pauzetijd door R2. 

Deze volgorde ligt vast en kan niet 
met de AM-ingang worden veran- 
derd. Hoe de puls-pauzeverhouding 
ligt, kan worden berekend met de 
volgende formule: 


R1 
R1 + R2 


Een puls-pauzeverhouding van 1 
tot 99 % is mogelijk. 
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Nieuwe 
weergevers 


van Acoustic Research 


Tempofoon — sinds vanouds 
gespecialiseerd in hifi- 
audio en importeur van 
onder meer Sansui- 
versterkers enz. en AR- 
luidsprekers — organiseerde 
onlangs een 
persbijeenkomst, waar Tim 
Holl (Vice President van de 
Engelse vestiging van 
Acoustic Research) een 
lezing hield over enkele 
technische aspecten, die 
bijzondere aandacht kregen 
bij de ontwikkeling van de 
nieuwe AR-weergevers, de 
typen AR8LS, AR18LS, 
AR28LS en als klapstuk de 
AR9LS en AR98LS. 


AR heeft sinds tientallen jaren een 
goede naam onder de luidspreker- 
fabrikanten en destijds hadden de- 
ze Amerikaanse luidsprekers ei- 
genlijk als enig bezwaar, dat ze iets 
te geprononceerd „Amerikaans ge- 
luid” produceerden. Sinds ruim 
tien jaar heeft Acoustic Research 
een fabriek in Europa — eerst in 
Amersfoort, thans in Houghton Re- 
gis, Dunstable, England — waar 
men speciaal aan de Europese 
smaak beantwoordende luidspre- 
kers ontwikkelt. 

Wat daar al zo bij komt kijken, 
deed Tim Holl, leider van het Brit- 
se AR-laboratorium, uit de doeken. 
Een belangrijk probleem voor de 
constructeur is het feit, dat het uit- 
eindelijke klankbeeld voor een be- 
langrijk deel wordt bepaald door de 
Samenhang van de kamerakoes- 
tiek met de eigenschappen van de 


Jhr. P. J. H. Röell 





luidspreker. Niet alleen de kast en 
de daarin gemonteerde luidspre- 
ker(s) bepalen het klankbeeld, ook 
de kamer maakt deel uit van het 
gehele weergeefsysteem. 

Daarom geven de in een akoestisch 
dode kamer opgenomen luidspre- 
kerkarakteristieken een mislei- 
dend beeld van wat men in de huis- 
kamer van de desbetreffende luid- 
spreker mag verwachten. Bij AR 
past men daarom de volgende 
meetmethode toe: 

In een als „gemiddelde huiskamer” 
uitgevoerde meetkamer wordt de 
freguentiekarakteristiek opgeno- 
men waarbij aan de luidspreker ro- 
se ruis wordt toegevoegd via terst- 
filters. Het zo geproduceerde ge- 
luid wordt opgenomen met. één mi- 
crofoon op verschillende plaatsen 
in de luisterruimte. De zo verkre- 
gen kromme geeft de over ruimte 





en tijd gemiddelde frequentieka- 
rakteristiek van de luidspreker en 
de kamer samen. De frequentieka- 
rakteristiek van de meetkamer zelf 
is ook bekend (uit nagalmmetin- 
gen) en in het geheugen van een 
computer vastgelegd. Door nu de 
laatstgenoemde karakteristiek van 
de eerstgenoemde af te trekken, 
verkrijgt men de frequentiekarak- 
teristiek van de luidspreker zelf. Is 
deze karakteristiek nu redelijk 
vlak, dan heeft men de zekerheid 
dat deze luidspreker zelf geen bij- 
drage aan eventuele kleuring van 
het klankbeeld geeft. Kleuring als 
gevolg van de kamerkarakteristiek 
valt namelijk veel minder op om- 
dat ook alle andere geluiden in die 
kamer dezelfde kleuring onder- 
gaan. 

De plaatsruimte ontbreekt voor sa- 
menvatting van Tim Holl's betoog 
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Piezo-e 


lektrische 


koppeling 


M. B. Immerzeel 


De laatste jaren worden piëzo-elektrische keramieken op 
steeds uitgebreider schaal gebruikt. Behalve voor de 
bekende gasaansteker zien we het materiaal toegepast in 
microfoons, (hoge tonen) luidsprekers, druksensoren, 
ultrasone reinigingsbaden, bandfilters en dergelijke, 
waarmee nog maar een gedeelte van het gehele gebied is 
genoemd. Kortgeleden is daar nog de piézo-elektrische 


koppeling aan toegevoegd. 


Vaak is het nodig om bij regelaars 
en omvormers voor sterkstroomin- 
stallaties met schakelende halfge- 
leiders (thyristoren, triacs en ver- 
mogenstransistoren) circuitschei- 
ding toe te passen. Het half- 
geleiderelement bevindt zich dan 
in het sterkstroomcircuit, terwijl 
de stuurschakelingen in een zwak- 
Stroomcircuit zijn opgenomen en 
dienovereenkomstig zijn  geiso- 
leerd. Voor de circuitscheiding kan 
een pulstransformator of een opti- 
sche koppeling worden gebruikt en 
nu ook de piézo-elektrische koppe- 
ling, door Siemens op de markt ge- 
bracht onder het typenummer 
PZK20. 

Komt bij de pulstransformator de 
koppeling tot stand door middel 
van magnetisme en bij de optische 
koppeling met licht, bij de piézo- 
elektrische koppeling vindt de kop- 
peling plaats door middel van me- 
chanische (akoestische) trillingen. 


Hierbij wordt keramisch materiaal 
toegepast met piézo-elektrische ei- 
genschappen. Bij de samenstelling 
van de grondstoffen voor dit mate- 
riaal wordt lood, zirkoon en titaan 
gebruikt. Hierdoor hebben materi- 
aaldeeltjes in het keramiek een 
elektrisch veld met een bepaalde 
richting en van bepaalde sterkte. 
Aan het eind van het fabricagepro- 
ces van het keramiek worden de 
afzonderlijke velden van de deel- 
tjes onder invloed van een sterk 
uitwendig elektrisch veld en een 
hoge temperatuur gericht (gepola- 
riseerd). Na het afkoelen blijven de 
velden in het materiaal de nieuwe 
richting behouden, ook na het ver- 
wijderen van het uitwendig aange- 
legde veld. Het keramiek heeft 
daarmee een inwendig permanent 
elektrisch veld gekregen. 

Behalve het sterke interne elektri- 
sche veld heeft het keramiek een 
grote elektrische weerstand en kan 


daarom als een isolator worden be- 
schouwd. 

In afb. 1 is een plaatje van dit ma- 
teriaal, dat aan twee tegenover el- 
kaar liggende vlakken van een me- 
taallaag is voorzien, te zien. De pij- 
len in deze afbeelding geven de po- 
larisatierichting (veldrichting) in 
het keramiek aan. Het geheel 
vormt een condensator, waarbij 
zonder aangesloten spanning reeds 
een elektrisch veld tussen de pla- 
ten aanwezig is. Wordt nu een 
spanning aangesloten op de elek- 
troden, zodanig dat een uitwendig 
veld ontstaat in de polarisatierich- 
ting van het keramiek, dan zien we 
de afmetingen van het materiaal 
veranderen. De dikte (d) wordt gro- 
ter en de lengte (1) wordt kleiner 
(zie afb. 1). Worden de potentialen 





Afb. 1 Piézo-elektrische eigenschappen 
van het keramiek. 





ter zake van wand- en vloerreflec- 
ties. Wij volstaan derhalve met de 
mededeling dat hieraan bijzondere 
aandacht is besteed bij het ontwer- 
pen van de topkwaliteitsweerge- 
vers, de AR9LS, en AR98LS. Keuze 
van de wisselfrenquenties (200, 
1100 en 5500 Hz) en de eigenschap- 
pen van de wisselfilters speelt hier- 


bij een belangrijke rol, alsook de 
onderlinge afstanden van de luid- 
sprekerchassis van deze 4-wegsy- 
stemen. Om ook een goede vertica- 
le dispersie voor de hoge tonen te 
bereiken, is een zeer kleine afstand 
tussen de koepelmembranen van 
19 en 38 mm @ noodzakelijk. Om 
die tot ca. 1 cm te reduceren, zijn 


beide luidsprekers op één gemeen- 
schappelijk magneetsysteem ge- 
monteerd. 


> 
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Piézokoppeling 


van de aangelegde spanning omge- 
keerd dan wordt d kleiner en 1 gro- 
ter. De grootte van de verandering 
is recht evenredig met de aangeleg- 
de spanning. Door een wisselspan- 
ning op de elektroden aan te slui- 
ten kan het keramiek in trilling 
worden gebracht. De omgekeerde 
werking treedt ook hier op: wordt 
door uitwendige krachten een 
vormverandering veroorzaakt, dan 
ontstaat hierdoor een spanning 
tussen de elektroden. 

Deze werking staat bekend als het 
piëzo-elektrisch effect en is vele 
keren sterker dan hetzelfde effect 
dat van kristallen bekend is. 

Zoals vele anderen materialen 
heeft keramiek een eigen trillings- 
getal dat afhankelijk is van zijn 
samenstelling en afmetingen. Zet- 
ten we op een piëzo-element een 
wisselspanning waarvan de fre- 
quentie in overeenstemming is met 
dat trillingsgetal, dan is de trilling 
die in het materiaal gaat optreden 
het sterkst. 

Het trillingsgetal van het kera- 
miek is merkbaar aan de belasting 
van de voedingsbron door het pië- 
zo-element. Vanuit de voedings- 
bron gezien gedraagt het element 
zich als een serieresonantiekring. 
Het elektrisch vervangschema 
geeft afb. 2. De serieresonantie 
ontstaat door L1 en C1. De paral- 
lelcapaciteit C, veroorzaakt bij een 








Afb. 2 Elektrisch vervangingsschema. 
Afb. 3 Impedantieverloop. 

Afb. 4 Trillingen in het keramiek. 
Afb. 5 Ringvormige elektrode. 

Afb. 6 Modelvan de piézo-elektrische 
koppeling en het schemasymbool. 

Afb. 7 Toepassing van de piezo- 
elektrische koppeling. 


iets hogere frequentie een parallel- 
resonantie. Het verloop van de im- 
pedantie geeft afb. 3. In afb. 4 be- 
dekken de elektroden het kera- 
miek slechts voor een klein gedeel- 
te. De trillingen die nu ten gevolge 
van de aangelegde spanning ont- 
staan plaatsen zich cirkelvormig in 
het plaatje voort en worden daar- 
door zwakker naargelang ze verder 
van de elektroden zijn verwijderd. 
Het omgekeerde is ook mogelijk: 
een cirkelvormige elektrode doet 
trillingen ontstaan die naar een 
centrum zijn gericht en daardoor 
steeds sterker worden (zie afb. 5). 
Van deze eigenschap maakt men 
gebruik bij de piëzo-elektrische 
koppeling. Hierbij zijn twee elek- 
trodenparen toegepast, de ringvor- 
mige die de primaire elektroden 
vormen en waarop de ingangsspan- 
ning is aangesloten en de centrale 
elektroden die de secundaire elek- 
troden vormen. Zie hiervoor afb. 6, 
waarin tevens het symbool is gege- 
ven. De primaire en secundaire 
elektroden zijn galvanisch van el- 
kaar gescheiden waardoor de ge- 
wenste circuitscheiding ontstaat. 
Door op de primaire elektroden een 
wisselspanning aan te sluiten (uj), 
met een frequentie die in over- 
eenstemming is met het trillings- 
getal van het keramiek, kan tussen 
de open secundaire klemmen een 
spanning ци worden gemeten die 
een aantal malen groter is dan uin- 
De mechanische trillingen die door 
de spanning op de primaire elek- 
troden ontstaan planten zich cen- 
traal gericht in het keramiek voort 
en doen door het piëzo-elektrische 
effect een wisselspanning ontstaan 
op de secundaire elektroden. Wor- 
den de secundaire elektroden kort- 
gesloten dan vloeit door deze kort- 
sluiting een stroom die groter is 
dan iin- 
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Fabricage van 
piézokeramieken 


D. J. F. Scheper 


Tot voor kort was het verkrijgen 
van piëzo-omzetters uit kristallen 
een dure aangelegenheid,omdat 
meestal kwarts werd gebruikt. 

Er kwam verandering in toen het 
kwarts kon worden vervangen door 
ferro-elektrische keramieken. Deze 
keramieken bezitten een polykris- 
tallijne structuur. Door het aan- 
brengen van een elektrische polari- 
satie worden de piézo-eigenschap- 
pen verkregen. Dit is de eigenschap 
of het vermogen om elektrische ar- 
beid in mechanische om te zetten 
en omgekeerd, zonder daarbij ge- 
bruik te maken van een elektrody- 
namisch principe. De materialen 
waar men van uit gaat, noemt men 
de PA-chemicaliën. Dat zijn bij- 
voorbeeld loodoxyde, zirkoonoxyde 
en titaandioxyde. De grondstoffen 
worden met achaatkogeltjes, ver- 
mengd met isopropyl-alcohol als 
maalvloeistof, in een polypropy- 
leen-houder gehomogeniseerd. Zij 
worden dus goed met elkaar ge- 
mengd en verkleind. Deze homoge- 
nisering is van belang om het ma- 
teriaal later bij het voorsinteren 
volledig in de lucht te laten reage- 








Tussen de elektrodenparen is een 
isolatieweerstand van tenminste 
10 GQ en geldt een doorslagspan- 
ning van ten minste d kV. De reso- 
nantiefreguentie van het uiterst 
dunne keramische plaatje (150 шт) 
bedraagt ongeveer 90 kHz. 

Bij de optische koppelingen is aan 
de secundaire zijde (de fotodiode of 
fototransistor) een hulpspanning 
nodig voor het ontsteken van de 
thyristor of triac. Bij de piëzo-elek- 
trische koppeling is het de in de 
secundaire elektroden opgewekte 
spanning, die rechtstreeks de beno- 
digde gatestroom kan leveren, ook 
in het geval dat hiervoor een (rela- 
tief) grote energie nodig is (thyris- 
tor of triac met een ongevoelige 


Piézokoppeling 


ren, waarna het wordt gebrand. 
De voorsintering vindt plaats na- 
dat de vloeistof is gefilterd en ge- 
droogd. De ontstane kristallen en 
agglomeraten ` (samenklontering 
van delen zonder enige samen- 
hang) worden in het daarop volgen- 
de maalproces verpulverd. Het ver- 
kregen poeder wordt in een folie 
verpakt en isostatisch geperst. Er 
kan niet worden voorkomen dat 
lucht in het perslichaam wordt in- 
gesloten. Hierdoor ontstaan onge- 
wenste porién in het keramiek. Dat 
betekent een verslechtering van de 
koppelingsfactor en een verklei- 
ning van de diëlektrische constan- 
te. Praktisch porievrij wordt het 
materiaal gemaakt door nog eens 
te sinteren, nu echter bij een veel 
hogere temperatuur. Na verwijde- 
ring van de sinterhuid, wordt het 
keramiek in plakken gesneden. De 
plakken worden voorzien van een 
laagje dat bestaat uit chroom, nik- 
kel en goud. Om de polariteit aan 
te geven wordt een der zijden voor- 
zien van palladium. Is dat achter 
de rug, dan worden de schijven in 
olie gedompeld en verhit tot boven 
het Curie-punt, om daarna onder 
invloed van een sterk elektrisch 
veld te worden afgekoeld. 

Tijdens deze laatste fabricagefase 
worden de ladingen van de atomen 
van de kristallen zoveel mogelijk 
in de richting van het veld ge- 
draaid. 

Met andere woorden het kristal 
moet eerst ferro-elektrisch zijn om 
tenslotte piëzo-elektrisch te wor- 
den. Het van oorsprong isotrope 
materiaal is langs deze weg aniso- 
troop geworden. 


gate). Deze energie moet dan wel 
aan de primaire elektroden worden 
toegevoerd zodat een bepaalde 
overeenstemming is te vinden met 
de pulstransformator. In overeen- 
komst hiermee is ook het transfor- 
meren van de secundaire capaciteit 
naar de primaire zijde (C, in afb. 
2). Het principe van het gebruik 
van de koppeling geeft afb. 7. 

Het moment waarop de thyristor 
moet worden ontstoken wordt be- 
paald door de opgaande flank van 
de puls uit de besturing. Deze be- 
sturing (bijvoorbeeld een micro- 
computer) geeft een puls af aan de 
oscillator-buffer waarin gedurende 
de tijd van de pulsduur een wissel- 
spanning wordt opgewekt waarvan 













Naast dit porievrije keramiek, dat 
voor speciale toepassingen wordt 
toegepast, is ook het „gewone” pië- 
zo-elektrische keramiek verkrijg- 
baar. In het eerste geval worden er 
meestal filters en dergelijke van 
vervaardigd. In het laatste geval 
bijvoorbeeld zoemers. 

De gewone versie wordt verkregen 
door na het reeds genoemde tweede 
maalproces een plastificeermiddel 
toe te voegen, waardoor de massa 
vloeibaar wordt gemaakt. Hierna 
wordt het via een sproeiproces ge- 
droogd (zoals van melk melkpoeder 
wordt verkregen) en daarna wordt 
het in de regel in de gewenste vorm 
geperst. 

Deze vorm ondergaat een gloeipro- 
ces om de plastificeerresten te ver- 
wijderen. Het materiaal wordt nu 
gebrand, waarna het eigenlijke ke- 
ramische materiaal is ontstaan. 
Om de vorm te verfraaien volgt nog 
een snij- en slijpprocedure. Ten- 
slotte volgen de metallisering, ver- 
hitting en het onder hoogspanning 
polariseren van het materiaal, en 
heeft men het piëzo-elektrische ke- 
ramiek verkregen. 


































Isotroop: fysische eigenschappen 
zijn in alle richtingen gelijk. 
Anisotroop: fysische eigenschap- 
pen in de verschillende richtingen 
zijn ongelijk. 

Sinteren: het verhitten van een 
poedervormig materiaal (wordt ook 
bij kolen gebruikt). 

Curie-punt: temperatuur waarbij 
het materiaal zijn ferro-elektrische 
eigenschappen verliest. 
Polykristallijn: het hebben van een 
onregelmatige kristalstructuur. 










de frequentie gelijk is aan de reso- 
nantiefrequentie van het piëzo-ele- 
ment. 

De piëzo-elektrische koppeling is 
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bij uitstek geschikt om te worden 
gebruikt in combinatie met logi- 
sche componenten van het TTL- of 
het CMOS-type voor de oscillator- 
bufferschakeling. In afb. 8 is hier- 
voor een IC met vier NAND-poor- 
ten toegepast. N1 vormt met R1, 
P1 en C een oscillator, die met P1 
op de juiste frequentie is in te stel- 
len. N2 tot en met N4 zijn parallel 
geschakeld voor het voeden van de 
koppeling. In dit geval wordt met 
de koppeling een triac tot onste- 
king gebracht. 

Bij toepassing van het IC SN74132 
en de PZK20 kunnen de meest 
gangbare thyristoren en triacs 
worden ontstoken (secundaire 
kortsluitstroom van de koppeling 
is 18 mA, gatestroom bij aangeslo- 
ten thyristor is groter dan 8 mA). 
In afb. 9 zijn de vier NAND-poor- 
ten op een andere wijze gegroe- 
peerd. N1 en N2 vormen de oscilla- 
tor, waarvan de frequentie met P1 
is in te stellen. N3 en N4 verzorgen 
een symmetrische voeding voor de 
piëzo-elektrische koppeling. Is de 
uitgang van N3 „hoog”, dan is die 
van № ,,laag" en andersom. 

Het hier toegepaste IC is van het 
CMOS-type (HEF4011). De secun- 
daire kortsluitstroom is bij deze 
Schakeling 42 mA als de voedings- 
spanning van het IC 12 V be- 
draagt. Bij asymmetrische voeding 
van de koppeling, zoals in afb. 8, 
kan het primaire elektrodenpaar 
met één poort van het IC HEF4011 
worden gevoed (kortsluitstroom 
22 mA bij een voeding van 12 V) of 
met twee poorten parallel (kort- 
sluitstroom 48 mA). De grootte van 
de gatestroom van de door een kop- 
peling gevoede thyristor of triac is 
sterk afhankelijk van de frequen- 
tie waarop de oscillator genereert 
en is het grootst als de oscilla- 
torfrequentie gelijk is aan de reso- 





Afb. 8 Oscillator-buffer voor 
asymmetrische voeding (schema 
Siemens). 

Afb. 9 Oscillator-buffer voor 
symmetrische voeding. 

Afb. 10 De piëzo-elektrische koppeling 
als frequentiebepalend element (schema 
Siemens). 

Afb. 11 Sturing van een MOSFET 
(schema Siemens). 


nantiefrequentie van de koppeling. 
De mate van koppeling tussen de 
primaire elektroden en de secun- 
daire wordt namelijk zwakker als 
de oscillatorfrequentie hiervan af- 
wijkt. De piëzo-elektrische koppe- 
ling kan daarom overeenkomstig 
de kristaloscillator het beste in het 
oscillatorcircuit worden opgeno- 
men, zodat hij mede de oscilla- 
torfrequentie bepaalt. 

De oscillator in afb. 10 oscilleert, 
zonder de koppeling op een fre- 
quentie net naast de gewenste fre- 
quentie. Het aansluiten van de 
koppeling heeft tot gevolg dat de 
gehele schakeling op de juiste fre- 
quentie gaat oscilleren. 

Behalve een thyristor of een triac 
kan met een koppeling ook een ver- 
mogens MOSFET worden ge- 
stuurd. In afb. 11 is de schakeling 
gegeven. Voor de oscillator-buffer 
kan worden gekozen uit één van de 
voorgaande schakelingen. De 
MOSFET moet gedurende de gehe- 
le tijd, dat hij moet geleiden, een 
gelijkspanning op de gate toege- 
voerd krijgen. De wisselspanning 
uit de koppeling wordt daarom 
door D1 en D2 gelijkgericht. Een 
constante gelijkspanning wordt 
verkregen door de afvlakkende 
werking van de gate-capaciteit. 
Het opladen van deze capaciteit ge- 
beurt zeer snel via D2. Het ontla- 
den moet via R plaatsvinden en ge- 
beurt vertraagd. Dit geeft dan ech- 
ter ook een vertraging bij het uit- 
schakelen van de MOSFET aan het 
einde van de puls uit de besturing. 
Om deze vertraging niet te groot te 
laten zijn mag R niet een te grote 
waarde bezitten. 

In afb. 11 is R afgestemd op de 
MOSFET BUZ45 (SIMPOS-tran- 
sistor, zoals ze bij Siemens worden 
genoemd en HEXFET bij Interna- 
tional Rectifier). 
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Dobbelstenen 


Een dobbelsteen is bij de 
meeste spellen 
onontbeerlijk. Veel 
spelletjes zijn reeds in een 
elektronische versie 
beschikbaar, de dobbelsteen 
of -stenen steken dan ook 
schril af. Vandaar dat we 
hier een dobbelsteen 
bespreken die met één IC 
uit de micro-elektronica en 
enkele discrete onderdelen 
is gebouwd. Op deze wijze 
past hij bij de elektronisch 
uitgevoerde spelletjes. 


Waar het om draait 

De Кегп van de schakeling wordt 
gevormd door een PAL-IC met als 
typenummer PAL16R8. Het princi- 
pe van de PAL-IC's is uitvoerig ter 
sprake gekomen in RB mei 1982; 
we gaan daar nu dan ook niet die- 
per op in. 

Het PAL-IC bevat een program- 


ICH 
PALWRB 


met één IC 


D. J. F. Scheper 
E. Pol 





meerbare reeks EN-poorten, waar- 
van de uitgangen naar een vaste 
reeks OF-poorten worden gevoerd. 
De reeks EN-poorten wordt zoda- 
nig geprogrammeerd dat het PAL- 
IC twee dobbelstenen kan naboot- 
sen. In lijst 1 is het programma en 


Lijst 1 Programma uoor de 
elektronische dobbelsteen en de XPLOT 
van de doorverbindingen. 

Afb. 1 Schakeling voor twee 
elektronische dobbelstenen. 





de XPLOT van de doorverbindin- 
gen opgenomen. De complete scha- 
keling is weergegeven in afb. 1. De 
oscillator is nog niet opgenomen, 
want hier bestaan meerdere uit- 
voeringen voor met elk een eigen 
kenmerk. In de originele versie 
trok de schakeling door de vele 
LED's nogal wat stroom, de voe- 
ding moest daarom minstens 300 
тА kunnen leveren. Doordat we de 
waarden van de serieweerstanden 
van de LED's hebben verhoogd, is 
nu een voeding die 150 mA kan 
leveren voldoende. De door ons ge- 
bruikte weerstandswaarden zijn 
het dubbele van die die in het data- 
blad zijn opgegeven. De LED's ge- 
ven hierbij voldoende licht en gaan 
bovendien langer mee. 
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* zie tekst 


Oscillator 


Het tweede deel van de schakeling 
— de oscillator — bepaalt in hoge 
mate de werking en het effect van 
de dobbelstenen. Door afb. 2 toe te 
passen „rollen” de dobbelstenen en 
zodra S1 wordt losgelaten „liggen” 
ze stil. 

Bij het proefspelen bleek dat de 
dobbelstenen veel aan spelspan- 
ning hadden verloren. Wat bracht 
de spelspanning terug? Het uitrol- 
len! Inderdaad, door een uitrolef- 
fect te creëren, blijkt dat de spel- 
spanning terugkomt en de elektro- 
nische dobbelstenen dan ook wer- 
kelijk worden gebruikt. Het doet 
meer, het leeft meer. 

In afb. 3 is de toegepaste schake- 





ling weergegeven. De oscillator is 
gebouwd rond de 555, die als a-sta- 
biele multivibrator is geschakeld. 
De voedingsspanning staat altijd 
op het IC. Wordt S1 ingedrukt, die 
nu de frequentie bepalende compo- 
nenten wel of niet met de voedings- 
spanning verbindt, dan wordt con- 
densator C2 opgeladen en de dob- 
belstenen gaan „rollen”. Wordt S1 
losgelaten, dan zorgt C2 ervoor dat 
de frequentiebepalende onderdelen 
R1, R3 en C1 nog een tijdje van 


er 


Afb. 2 Rechttoe, rechtaan a-stabiele 
multivibrator. 

Afb.3 A-stabiele multivibrator met 
vuitrol”-effect, gebouwd met een 555. 
Deze schakeling wordt als oscillator in 
afb. 1 toegepast. 

Afb. 4 Voeding. 

Afb. 5 Uitleesprint, schaal 1:1. 
Afb.6 Voedings- en oscillatorprint, 
schaal 1:1. 

Afb. 7 Componentenopstelling van de 
uitlezingsprint. 


spanning worden voorzien. De 
spanning neemt langzaam af, met 
als gevolg dat de frequentie waar- 
mee de multivibrator omslaat ook 
langzaam afneemt. Op een bepaald. 
moment komt deze spanning onder 
de vast ingestelde drempelwaarde 
van de interne vergelijkers van de 
555 en dan slaat de uitgang niet 
meer om. De dobbelstenen „liggen” 
stil. Door S1 weer in te drukken 
gaan de dobbelstenen opnieuw 
„rollen”. 
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Afb. 8 Componentenopstelling van de 
voedings- en oscillatorprint. 

Afb. 9 Montage van de beide printen. 
Afb. 10 De complete uitvoering van de 
elektronische dobbelsteen. 


Voeding 


Over de voeding (zie afb. 4) valt 
weinig te zeggen. Er is gebruik ge- 
maakt van een printtransformator 
(P311, bestelnr. 36 311 000) van 
Amroh. Vier dioden (1N4004) zijn 
gebruikt voor de gelijkrichting. De 
spanningsstabilisator is een 7805, 
een 78М05 mag ook worden toege- 
past, mits de maximale stroom on- 
der de 100 mA blijft. Condensator 
C4 dient als buffer en voor afvlak- 
king. C5 en Сб dienen om hf-oscil- 
latie te voorkomen. 


Bouw 


De volledige schakeling inclusief 
de ,,uitrol"-oscillator en de voeding 
zijn ondergebracht in een P2-kas- 
tje van Amroh (bestelnr. 
71519000). 

De schakeling is op twee printjes 
uitgevoerd, die boven elkaar wor- 
den gemonteerd. Afb. 5 en 6 geven 
beide printontwerpen weer en res- 
pectievelijk afb. 7 en 8 de opstel- 
ling van de onderdelen, Afb. 9 laat 
zien hoe de beide printen zijn ge- 
monteerd. Tenslotte geeft afb. 10 
de complete uitvoering weer. 


Naschrift 


Uit dit artikel blijkt duidelijk het 
voordeel van de PAL-IC's: de ruim- 
tebesparing. Een met TTL-IC's ge- 
bouwde dobbelsteen zou minstens 
uit zes IC's bestaan. Daarbij komt 
nog dat zes IC's meer vermogen ge- 
bruiken dan één, dus allerlei rede- 
nen om de PAL16RS toe te passen. 
Het IC is verkrijgbaar bij Manu- 
dax. Door met de waarden R1, R3, 
C1 en C2 in de oscillator van afb. 3 
te experimenteren kan de uitloop- 
tijd en de frequentie worden veran- 
derd. De waarden die wij hebben 
toegepast voldeden — naar onze 
smaak — het beste. 
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Titel: Elektronik-Lexikon 
Auteur: Dr. Walter Baier 
Uitgeverij: Franckh Kosmos 
Verlagsgruppe 

Prijs: DM 248,00 

ISBN: 3 440 05026 2 

Deze tweede druk omvat 
rond de 6000 entrees en is 
tot op de laatste stand bijge- 
werkt. Dat betekent ruim 
1300 tekeningen verdeeld 
over de 775 pagina’s die het 
boek telt. De snelle vlucht, 
die de elektronica de laatste 
jaren heeft genomen, maakt 
het voor velen, zowel de 
vakman als de hobbyist en 
allen daartussen, moeilijk 
om bij te blijven. Vaak moet 
naar een begrip worden ge- 
zocht voor een verklaring of 
een uitleg daarvan. Dit 
standaardwerk is daar, ge- 
zien zijn actuele stand, bij- 
zonder goed voor geschikt. 
Het verklaart op heldere 
wijze de mogelijke vragen 
die zouden kunnen optre- 
den. Naast het lexiconge- 
deelte bevat het werk een 
gedeelte met tabellen, waar- 
onder omrekeningsfactoren 
tussen elektrische en mag- 
netische grootheden, tussen 
verschillende SI-eenheden, 
over suprageleiders, ge- 
bruikte isolatiematerialen 
met hun kenmerken, de 
thermospanningen van de 
thermo-elementen (DIN- 
48710), brandstofcellen en 
bun eigenschappen, normen 
voor kleurentelevisietoe- 
stellen enz. 

Aan de tot standkoming van 
dit Elektronik-Lexikon heb- 
ben 27 auteurs — specialis- 
ten — meegewerkt. In een 
korte omschrijving (boekbe- 
spreking) is het onmogelijk 
een dergelijk werk objectief 
te beoordelen. Subjectief ge- 
zien is het een goed en gede- 
gen boek dat veel verklaart 
en dat voor iedereen is ge- 
schreven. 
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Titel: Actieve componenten 
Auteur: D. J. W. Sjobbema 
Uitgeverij: Kluwer 
Technische Boeken 
ISBN:90 201 1164 7 

Prijs: f 27,50 

Het eerste gedeelte van het 
boek behandelt de basis the- 
orie van de transistor tot- 
thyristor, diac en triac toe. 
Hierna volgt een hoofdstuk 
over analoge geintegreerde 
schakelingen waarbij het 
fabricage proces beknopt 
wordt weergegeven. Interes- 
sant is hierbij vooral de tot 
standkoming van de ver- 
schillende onderdelen ор 
een chip”. Een onderge- 
waardeerd hoofdstuk vormt 
de digitale geïntegreerde 
schakelingen, welke nog 
geen zeven pagina’s beslaat. 
Het hoofdstuk over micro- 
processoren is oppervlakkig 
gehouden. Uiteraard moet 
dat reëel worden gezien, uit- 
voerige behandeling van de 
laatst genoemde zou waar- 
schijnlijk hele boekwerken 
vol worden en is in een alge- 
meen werk zeker niet haal- 
baar. Als laatste wordt de 
elektronenbuis behandeld. 


Titels: Handleiding 

Basic voor beginners 
Uitgever: Texas Instru- 
ments 

Door middel van deze twee 
boeken wordt de lezer be- 
kend gemaakt met de TI- 
99/4 van Texas Instruments. 
De handleiding geeft een 
overzicht van alle instruc- 
ties en de beide modi, te we- 
ten de formule calculator 
modus en de TI-Basic mo- 
dus. Van elk commando 
wordt de syntax beschreven 
en de uitwerking, verduide- 
lijkt door middel van kleine 
voorbeelden. De  TI-99/4 
kent buiten de standaard 
Basic-instructies ook een 
aantal typische subpro- 
gramma’s, zoals voor kleur, 
karaktersynthese en geluid. 
De handleiding wordt afge- 


sloten met een aantal uitge- 
werkte voorbeeldprogram- 
ma's. Het deel „Basic voor 
beginners” helpt de onerva- 
ren programmeur op weg 
deze hogere taal onder de 
knie te krijgen. Na een over- 
zicht van de mogelijkheden 
in de directe modus wordt de 
lezer onderwezen in het een- 
voudig programmeren. Dan 
volgt een hoofdstuk over 
meer complexe program- 
ma’s, ook hier ondersteund 
door een aantal voorbeelden 
in de vorm van spelletjes. 
Als laatste wordt nog iets 
verteld over computergra- 
fieken en hoe deze zijn te 
verwezenlijken. Al met al 
een goede documentatie 
voor de beginner en een 
leerzame handleiding. 


Titel: Amateur Elektronica 
Auteurs: J. Soelberg 
Uitgeverij: Kluwer Techni- 
sche Boeken, Deventer 
ISBN: 9070179113 

Prijs: f 29,75 

Dit bijna 350 pagina's tel- 
lende boekwerkje is bedoeld 
als studieboek, vooral voor 
degenen die snel praktisch 
willen beginnen zonder te- 
veel theorie zoals de kitbou- 
wers. Het is oppervlakkig 
gehouden wat vooral de 
leesbaarheid ten goede 
komt. In een snel tempo 
worden allerlei zaken be- 
handeld van atoomtheorie 
en halfgeleiders tot aan re- 
ken- en pulstechniek toe. 
Ieder hoofdstuk is met een 
aantal op keuze-antwoorden 
gebaseerde vraagjes afge- 
sloten. Later worden alle 
antwoorden besproken. Het 
tweede gedeelte van het 
boek bevat een stel prakti- 
sche nabouwschakelingen, 
waarvan de meeste op scha- 
kelingen van Josty Kit be- 
trekking hebben. Een leuk 
boekwerkje voor hen die 
snel in de elektronica thuis 
willen raken. 


Nieuwe uitgaven 

Titel: Geratekonstruktion 
Auteur: Werner Krause 
Uitgeverij: VEB Verlag 
Technik 

Bestelnr.: 553 0881 

Prijs: DM 55,00 


Titel: Basic 
spellen 


Computer- 





Auteur: M. Th. A. M. Vijftig- 
schild 

Uitgeverij: Kluwer Techni- 
sche Boeken 

ISBN: 90 201 1601 0 































Prijs: f 24,50 
Titel: Handboek aktieve 
filters 


Auteur: D. E. Johnson, J.R. 
Johnson, H. P. Moore 
Uitgeverij: Maarten Kluwer 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestelnr.: 100.020 

Prijs: f 19,50 


Titel: Personal 
Handbuch 
Auteur: Libes/Wahl 
Uitgeverij: Frech Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

ISBN: 3 7724 0506 1 

Prijs: f 26,50 


Titel: Atari Basic Spielend 
Lernen 

Auteur: T. E. Rowly 
Uitgeverij: Frech Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

ISBN: 3 7724 0603 3 

Prijs: f 14,50 


Titel: Berechnung und Bau 
von Netztransformatoren 
Auteur: H. Goth 

Uitgeverij: Frech Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

ISBN: 3 7724 0534 7 

Prijs: f 25,00 


Titel: Cursus Z-80 assem- 
bleertaal 
Auteur: R. Hutty 


Computer 














Uitgeverij: Academic 
Service 

ISBN: 90 6233 0908 

Prijs: f 35,00 








Titel: Elektronik Hobby 
Auteur: H. Bernstein 
Uitgeverij: Pflaum Verlag 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

ISBN: 3 7905 0352 5 

Prijs: f 47,60 
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Professionele 
mengtafel 


Bussysteem en voeding 

In afb. 6 is naast het afluistersy- 
steem ook het bussysteem en de 
voeding van het gehele apparaat 
getekend. Het bussysteem bestaat 
uit een voldoende groot aantal 13- 
polige connectoren, die op de gete- 
kende wijze zijn doorverbonden. 
Wellicht ten overvloede: het moe- 
ten de contra-connectoren zijn van 
de exemplaren die in de kanaalmo- 
dulen zijn gebruikt. Voor de volle- 
digheid is in tabel 1 de wijze van 
aansluiten gegeven. De pennen 
van de connectoren zijn gewoonlijk 
genummerd. Er is niets tegen om 
de volgorde om te wisselen, als het 
maar conseguent gebeurt. De aan- 
sluitpluggen voor de modulen wor- 
den, zoals aangegeven, geaard aan 
het metalen chassis van het appa- 
raat. Eventueel kunnen, zoals be- 
schreven, voor het gebruik van 
symmetrisch aangesloten micro- 
foons, dubbelpolige pluggen wor- 
den gebruikt. De tweede ingang 
wordt dan verbonden met pen 2 
van de connectoren, die nu aan 
massa ligt. Het is niet als stan- 
daarduitvoering gebruikt vanwege 
de hogere kosten van de symmetri- 
sche microfoonpluggen. 

Voor de voeding wordt gebruik ge- 
maakt van een I.L.P.-voedingsmo- 
dule van het type PSU37, een voe- 
ding met ringkerntrafo. Door de 
toepassing van een ringkerntrafo 
is van problemen met brom eigen- 
lijk geen sprake. Experimenten lie- 
ten zien, dat het strooiveld te ver- 
waarlozen is. Met een blikpakket- 
trafo was beduidend meer brom 
waar te nemen en moest de opstel- 
ling goed in de gaten worden ge- 
houden. 

Voor de massa-aansluiting van de 
luidsprekers of weerstanden voor 
de hoofdtelefoons is een verbinding 


Deel 2 


N. J. R. van Eikema Hommes 


rechtstreeks naar de voedingsmo- 
dule beslist nodig. Het is niet toe- 
gestaan om de voedingsleidingen 
van de HY30's te combineren, het 
moeten voor beide aparte leidingen 
zijn. Voor de aansluiting van de 
hoofdtelefoonpluggen en de luid- 
sprekers moet worden opgepast 
voor het ontstaan van aardlussen 
door het gebruik van geaarde chas- 
sisdelen. Het is niet mogelijk de 
leiding voor de O-aansluiting van 
de luidspreker als massa-aanslui- 
ting te gebruiken, aangezien de 
versterkers dan gaan oscilleren. 

Voor de voedingsleidingen naar de 
connectoren geldt deze regel niet. 
De stroomopname door de HY6- 
modulen is zo gering, dat hier geen 
problemen mee zullen optreden. 


Bouwbeschrijving 

Voordat wordt begonnen met het 
bouwen van de mengtafel moet 
naast de bouwbeschrijving ook de 
documentatie van de modulen wor- 
den doorgelezen. Deze wordt bij 
aankoop meegeleverd (zo niet, dan 
is ze bij de importeur aan te vra- 
gen) en bevat tal van tips en advie- 
zen ten aanzien van de bouw en 
aansluiting. Voor het hier beschre- 
ven apparaat is in het bijzonder 
nog de brochure ,,mix" van belang. 
Deze is geheel gewijd aan het ge- 
bruik van de HY6 in een mengver- 
sterker, en bevat een aantal sche- 
ma-ideeén voor onder andere een 
alternatieve hoofdtelefoonverster- 
ker en een presentieschakeling. 
Bij de bouw van het systeem moet 
er rekening mee worden gehouden, 
dat de mengtafel bestand moet zijn 
tegen veelvuldig transport. Speci- 
aal bij gebruik in een PA-systeem 
moeten hoge eisen worden gesteld 
aan de mechanische constructie. 
Voor de behuizing kan het beste 
een zware metalen kast worden ge- 


Tabel 1 





Pen Gebruik 


— 


plugaansluiting 
(ingang of uitgang) 
2 massa 

3 lijn, echo 

4 lijn, monitor 

5 controlelijn 1 

6 controlelijn 2 

7 lijn, eindversterker 1 


(links) 
8 lijn, eindversterker 2 
(links) 
9 lijn, eindversterker 3 
(rechts) 
10 lijn, eindversterker 4 
(rechts) 
12 voeding, 0 
13 voeding, — 


14 voeding, + 


Tabel 1 Aansluitingen van de 
connectoren. 


nomen, maar het zal niet meeval- 
len om er een te vinden met het 
juiste model en de juiste afmetin- 
gen. Zelf maken kan worden ge- 
daan met hoekprofielen en dik alu- 
miniumplaat. De verbindingen 
worden gemaakt met blindklink- 
nagels (zgn. popnagels) waar dit 
mogelijk is, anders met stevige 
schroeven. Voor de bevestiging van 
de frontpanelen, wat voor de kana- 
len neerkomt op de complete een- 
heden, is het aan te bevelen gaten 
te boren van kleinere afmetingen 
dan de te gebruiken schroeven en 
de schroefdraad erin te draaien 
met een tapijzer. Deze methode is 
mooier en duurzamer, vooral bij 
herhaald los- en vastdraaien, dan 
het gebruik van zelftappende of 
parker-schroeven. Voor de beugel, 
waarin de schroeven worden ge- 
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Tabel2 Functiebeschrijving van de 
regelaars. 

Tabel3 Voorstel voor de samenstelling 
van een mengpaneel. 


draaid, moet staal in plaats van 
aluminium worden gebruikt, daar 
aluminium te zacht is (de schroef- 
draad draait kapot). 

Alleen wanneer het beslist niet 
mogelijk is om een metalen kast te 
vervaardigen kan een houten con- 
structie worden gebruikt. De sterk- 
te hiervan is veel geringer, tenzij 
echt meubelmakerswerk kan wor- 
den gemaakt (zwaluwstaartverbin- 
dingen e.d.) De meeste amateurs 
zullen deze vaardigheid niet bezit- 


Tabel 2 

Ingangskanaal 

P3 - gevoeligheid 

P4 = volume 

Pi = hoogregeling 

P2 - laagregeling 

P5 = panoramaregeling 
P6 = echo 

51 = keuze zang/begeleiding 
S2 = controle 

S3 = monitorvolume 
Uitgangskanaal 

P10 = totaalvolume 

P7 = totaal-hoogregeling 
P8 = totaal-laagregeling 
S4 = controle 
Monitorkanaal 

P13 - totaalvolume monitor 
P11 = monitor hoogregeling 
P12 — monitor laagregeling 
55 = controle 
Echokanaal 


P14 = echo hoogregeling 





Mengtafel 


ten. In dat geval moeten goede ge- 
schroefde verbindingen worden ge- 
maakt, die vooraf worden gelijmd. 
De binnenzijde van de gehele kast 
moet worden beplakt met alumini- 
umfolie als afscherming. Daarbij 
moet worden gelet op een goed 
elektrisch contact tussen de stuk- 
ken folie. 

De bouw van de kanaaleenheden is 
vrij eenvoudig. De printplaat of het 
montagebord en de frontplaat wor- 
den goed aan elkaar geschroefd 
door middel van beugels. De pot- 
meters en schakelaars zitten direct 
boven de print, zodat de verbindin- 
gen eenvoudig zijn. De HY6 kan 
extra worden vastgezet door er een 
beugeltje overheen te doen en dit 
aan weerszijden vast te schroeven. 
Het is uit oogpunt van bedienings- 
gemak aan te bevelen om voor de 
volumeregelaar een schuifpotme- 
ter te nemen. Het probleem hier- 
mee is altijd het maken van de 
gleuf in de frontplaat. Omdat een 
metalen frontplaat nodig is zal 
hiervoor een oplossing moeten wor- 
den gezocht. Gebruik van alumini- 
umplaat van 1 mm dikte — of zink- 
plaat, wat niet zo mooi is, maar 
eenvoudig te bewerken — is moge- 
lijk. De gleuf moet dan met een 
figuurzaag worden  uitgezaagd. 
Hiervoor zijn speciale zaagjes te 
krijgen, maar deze zijn vrij duur 
(en breken erg snel). Werken met 
een decoupeerzaag met metaal- 
zaagje vereist veel handigheid bij 
het beginnen, aangezien de sleuf 
maar 3 mm breed is en de zaag niet 
in een dergelijk gaatje is in te 
brengen. Laten doen is erg kost- 
baar. 

Bij gebruik van zink als frontplaat 
is het aan te raden deze met papier 
of plastic af te dekken, van wrijf- 
letters te voorzien en tenslotte met 
doorzichtig plakplastic af te dek- 


ken. Met aluminium kunnen de 
lettertjes direct op de frontplaat 
worden aangebracht, waarna deze 
wordt afgeplakt of gespoten met 
lak. 

De opstelling van de bedieningsor- 
ganen op de frontplaat kan vrij 
worden gekozen. Gemakkelijk 
werkt het, als de schuifregelaar 
voor het volume onderaan (aan de 
kant van de technicus) wordt gezet 
en de schakelaar voor de controle 
hier vlakbij zit. Voor de ingangska- 
nalen kan verder de gevoeligheids- 
regelaar het beste bovenaan wor- 
den geplaatst, evenals de overige 
schakelaars, aangezien deze tij- 
dens het werk niet of zelden behoe- 
ven te worden gebruikt. De instel- 
ling kan, eenmalig, vooraf worden 
gedaan. Een overzicht van alle 
aanwezige regelaars is in tabel 2 
gegeven. 


Samenstelling van een 
mengtafel 

Het hier beschreven systeem is 
zeer universeel van opzet. Het is in 
principe voor iedere toepassing te 
gebruiken door een juiste keuze 
van de verschillende eenheden. 
Voor velen zal het niet zo eenvou- 
dig zijn om vast te stellen wat ze 
nodig hebben en wat niet. Daarom 
zijn in tabel 3 twee voorbeelden ge- 
geven ter illustratie. Het eerste 
geeft een klein systeem. Duo's, tri- 
o's en kleine groepen: zullen met 
een dergelijk systeem goed over- 
weg kunnen. Er zijn genoeg in- 
gangskanalen voor microfoons en 
het is mogelijk om begeleidende in- 
strumenten via contactmicrofoons 
aan te sluiten. Twee uitgangen zijn 
voldoende voor de weergave en één 
echokanaal is zeker voor een ,,dro- 
ge” ruimte, dus weinig galm, aan 
te bevelen voor de klank. Ook een 
groot systeem is aangegeven. Dit is 
ongeveer wat voor een gebruikelij- 
ke muziekgroep nodig is. Het aan- 
tal ingangskanalen is vrij groot, 
maar er moet rekening mee wor- 
den gehouden, dat voor een drum- 
stel verschillende microfoons nodig 
zijn en dat geldt ook voor eventuele 
overige percussie-instrumenten. 
Voor iedere instrumentversterker 
wordt een microfoon geplaatst, 
Dan zijn nog microfoons nodig voor 
de zang, dus zestien microfoons 
zijn echt niet te veel. Het gebruik 
van vier uitgangskanalen lijkt wat 
overbodig. Het is echter nodig om 





P15 = echo laagregeling 

P17 = echo panoramaregeling 
P16 = terugkoppeling 

S6 = keuze zang/begeleiding 
Controle 

P18 = controle hoogregeling 
P19 = controle laagregeling 
P20 = controle volumeregeling 
S7 = kanaalomwisseling 
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Tabel 3 


Mengtafel 





Klein systeem (voor duo's en 
kleine groepen) 


Groot systeem (voor grote 
groepen en vaste installaties) 





9 connectoren 

6 ingangskanalen 

2 uitgangskanalen 

1 echokanaal 

1 afluisterversterker 
1 voeding 


de zang en de solo-instrumenten 
gescheiden te houden van de bege- 
leiding. Het drumstel en de bas ge- 
ven namelijk een zodanige belas- 
ting op het systeem, dat er onvol- 
doende ruimte is om zang en solo- 
instrumenten onvervormd — dus 
duidelijk — weer te geven. Speciaal 
in verband met de bij populaire 
muziek  gebruikelijke volumen. 
Door twee kanalen te reserveren 
voor de zang kan deze goed en voor- 
al duidelijk doorkomen, wat grote 
invloed heeft op de verstaanbaar- 
heid. Met twee kanalen wordt het 
geluid een brij, waarin alleen het 
ritme nog duidelijk is te horen. 

De functie van het monitorkanaal 
is al besproken. In sommige grote 
systemen worden meerdere moni- 
torkanalen gebruikt. De hier be- 
schreven opzet is vrij eenvoudig, 
maar werkt in de praktijk naar 
wens. 

Degenen, die er tegen op zien om 
direct al een groot mengpaneel 
voor hun groep te gaan bouwen, 
kunnen zonder bezwaar klein be- 
ginnen. De kast wordt groot beme- 
ten om aan het uiteindelijke aantal 
eenheden plaats te kunnen bieden, 
maar voorlopig worden niet meer 
kanalen geplaatst dan beslist nood- 
zakelijk is. De rest wordt met lege 
platen afgedekt. Zodra er weer ge- 
noeg geld is kan dan worden uitge- 
breid. Speciaal voor die groepen, 
die met aanschaf van dure appara- 
tuur, instrumenten en  trans- 
portmiddelen weinig over hebben, 
is dit een zeer interessante moge- 
lijkheid. Commerciéle systemen 
hebben zelden deze modulaire op- 
zet en moeten dus in één keer wor- 
den gekocht, zodat zelfbouw ook 
daarom gunstig is. 


Gebruik 


De mogelijkheden van een groot 


22 connectoren 


4 uitgangskanalen 

1 monitorkanaal 

1 echokanaal 

1 afluisterversterker 
1 voeding 


mengpaneel zijn legio. Om ze ook 

allemaal te kunnen gebruiken 

moet de technicus ervaring opdoen 

en bovendien begrijpen wat een re- 

gelaar doet. Ook wie al een gekocht 

mengpaneel bezit kan daarom uit 

het voorgaande wel het een en an- 

der leren. De beginner zal meestal 

van alles proberen zonder dat het 

geweldig klinkt, terwijl de ervaren 
man hoort, wat er is te verbeteren. 

Zoiets is dan ook niet te beschrij- 
ven. Wel willen we hier wat kant- 
tekeningen maken bij het gebruik. 

De gevoeligheidsregeling moet 
vooraf worden ingesteld. Als de vo- 
lumeregelaar bij normaal volume 
op 80 % staat is het goed. Dit kan 
met een in de microfoon gemom- 
peld „test, één, twee, drie”, maar 
het resultaat is nooit zo zeker. Als 
het kan is een nummer proefspelen 
zeer geschikt om de zaak echt goed 
te krijgen. 

Het totale volume moet worden ge- 
regeld met de regelaars op de uit- 
gangskanalen, niet met de in- 
gangskanalen zoals erg snel wordt 
gedaan. Datzelfde geldt voor de 
toonregelingen. De uitgangskana- 
len worden zo ingesteld, dat de 
zaalakoestiek kan worden opge- 
vangen en de totaalklank goed is. 
De specifieke klank van de instru- 
menten wordt vanzelfsprekend per 
kanaal geregeld. Echo is leuk, 
maar het moet, vooral bij gewoon 
spel, beslist niet teveel zijn. Het 
moet de klank verrijken en niet de 
klank zelf zijn. Ook de panorama- 
regeling moet oordeelkundig wor- 
den gebruikt. Door deze te gebrui- 
ken kan de plaats van de geluids- 
bron worden veranderd. Dit is erg 
leuk als de zanger of solist over het 
podium loopt en het geluid met 
hem mee gaat, maar dit is niet een- 
voudig. Het gaat zeer snel onna- 
tuurlijk klinken. Niet gebruikte 






















microfoons moeten worden uitge- 
zet om stoorgeluid te voorkomen. 
Vergeten om ze weer aan te zetten 
is een bekende en erg hinderlijke 
fout. 

Alles bij elkaar blijkt wel, dat goed 
gebruik niet onmogelijk is, on- 
danks het feit dat het een mengta- 
fel met professionele eigenschap- 
pen betreft. Dat de technicus zijn 
taak niet te licht moet opvatten en 
zijn aandacht er voortdurend bij 
moet hebben spreekt ook vanzelf. 
Wie ermee moet beginnen doet er 
goed aan om eens met een ervaren 
collega te praten en mee te gaan 
om het „vak” te leren. Het zal het 
klinkend resultaat van de groep ze- 
ker ten goede komen. 






Deze maand in 
Elektronica ABC 


dertig schakelingen voor 
nabouw, o.a. 








Eenvoudige audioversterker 
Telefoonversterker 
Lichtalarm 

Metronoom 

Kop of munt 

Timer 

Toongenerator 

Zingende deurbel 
Twee-tonige treinfluit 
Aanraakschakelaar 
Transistortester 
Reactiespel 
Kristalontvanger 

Fuzzbox 

Scanners getest 

De Hioki 3020 
Teletex 





Ingezonden artikelen 


Iedere RB-lezer kan artikelen 

voor publicatie inzenden. Een in- 
gezonden artikel moet voldoen aan 
de voorwaarden, die op aanvraag 
door de redactie worden verschaft. 


Plaatsingister beoordeling vande 
redactie. Bij publicatie ontvangt de 
schrijver de daarvoor geldende 
vergoeding. 





en Ee 


Radio Bulletin 


juli 1983 RB 283 


„ы 


ES 





Dia- 


programmator 


Geluidsgesynchroniseerde diareeks 
Deel 4 / H. Dymarkowski 


Bouw der diverse 
schakelingen 

Het geheel der schakelingen is on- 
dergebracht op vijf printen, waar- 
van sommige dubbelzijdig zijn uit- 
gevoerd. Om het doormetalliseren 
te vermijden, moeten de aansluit- 
pennen van sommige componenten 
aan beide zijden worden gesol- 
deerd. Dit brengt met zich mee dat 
het gebruik van IC-voetjes prak- 
tisch is uitgesloten en men de com- 
ponenten rechtstreeks op de print 
moet solderen. 

Daar het hier voor het merendeel 
gaat om CMOS-schakelingen, is 
het van belang met de nodige zorg 
en voorzichtigheid te werk te gaan. 
Naar eigen voorkeur kunnen de 
printen bijvoorbeeld in een kwart 


19inch-rek worden ingebouwd, ofte 
wel, zoals bij het prototype het ge- 
val was, twee aan twee boven en 
naast elkaar, met de voeding ge- 
heel links. 

De printconnectoren moeten dan 
wel worden  aangesloten met 
draadverbindingen. Indien men de 
voorkeur geeft aan een rekopstel- 
ling kan men kiezen uit gebruik 
maken van een moederprint (afb. 
29 en 30) ofte wel eveneens met 
draadverbindingen. Afhankelijk 
van de kast waarin men de sturing 
wil onderbrengen zal men voor een 
van beide systemen moeten kiezen. 


Praktische tips 


Zoals uit de kopfoto van deel 1 
blijkt bestaat het prototype uit een 
tamelijk plat kastje. De regelaars 
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(Rgl tot en met Rg2) zijn in dit 
geval schuifpotentiometers. In ge- 
val men wil werken met draaipo- 
tentiometers, moet men de be- 
schikking hebben over dubbele 
draaipotmeters met concentrische 
assen. In plaats van knoppen kan 
men dan armpjes op de assen plaat- 
sen, waardoor men een grotere 
zwaai krijgt, en de regeling dien- 
tengevolge prettiger wordt. Dit 
vergt natuurlijk wat extra werk. 

De bediening kan nog wat worden 

uitgebreid door enkele zaken toe te 

voegen die wel van praktisch be- 
lang zijn: 

1. Elke projector kan van een 
drukknopje worden voorzien, 
waardoor men met de hand wis- 
selpulsen kan geven om bij- 
voorbeeld de dia's voor- en ach- 


"Aha Col, 


91 


Radio Bulletin 


bes ` 


Afb. 29 Printontwerp van de 
moederkaart, schaal 1:1. 

Afb. 30 Aansluitschema van de 
moederkaart. 


teruit te halen, wanneer men 
aan een programma werkt. 

2. Om bij het opstellen van de in- 
stallatie ongewenste wisselpul- 
sen te voorkomen is bij het pro- 
totype een schakelaar aange- 
bracht om deze te vermijden. 

3. Afhankelijk van het type band- 
recorder kan een omschakelaar 
opnemen/weergeven worden 
toegevoegd. 

4. Om onaangename stoorpulsen 
te vermijden, moet over de wis- 
selmagneet van elke projector 
een diode worden geplaatst in 
sperrichting. 

5. Een LED, die aangeeft of de 
transferschakelaar aanstaat, is 
eveneens zeer toepasselijk. 

Prijs 

Gaat men aan het rekenen om de 

prijs te bepalen van de hele zaak, 

dan moet men voor ogen houden 
dat soortgelijke toestellen, die 
evenwel qua prestaties aan het 
hier beschreven model niet kunnen 
tippen, ongeveer f 1500,00 (win- 
kelprijs) kosten. Komt men dan tot 
een zelfbouwprijs van ongeveer 

f 500,00 dan loont het wel de moei- 

te om zelf aan de slag te gaan. Met 

een goede aanpak brengt men dit 
wel tot een goed eind. 


In bedrijf stellen 

Als we aannemen dat de onderlin- 
ge bedrading en ook de verbindin- 
gen met de uitwendige bedienings- 
organen in orde zijn, dan kan de 
voedingsprint worden ingestoken. 
Op de diverse pennen van de print- 
connectoren kunnen nu de span- 
ningen op hun waarde en aanwe- 
zigheid worden gecontroleerd. Ver- 
volgens wordt de encoderprint ge- 
plaatst en de voedingsspanning 
aangezet. P2 wordt ongeveer in de 
middenstand geplaatst en alle 





Dia-Programmator 


transter- 
schakelaar 


schuifpotmeters naar de massa toe. 

Op de uitgangen van de A-D-om- 
vormer wordt nu gemeten of de bits 
bü tot en met b9 alle „0” zijn. Is dit 
niet het geval, dan wordt dat met 
P2 afgeregeld. 

Nu kunnen alle regelaars naar de 

hete kant toe worden geplaatst (+5 

V). 

Door P1 te verdraaien, terwijl men 
alle bits controleert, kan men deze 
zodanig instellen dat alle bits juist 
»l" zijn. Beide instellingen even 
herhalen en eventueel bijstellen. 
Met behulp van een frequentie-tel- 
ler of een oscilloscoop, die op pen 3 
van ICH wordt aangesloten, wordt 
de frequentie op ca. 3 kHz inge- 
steld door middel van P4. De oscil- 
loscoop wordt nu op de uitgang van 
de encoder aangesloten en de 
transferschakelaar aangezet. 

Met P3 wordt de amplitude van het 
uitgangssignaal zo symmetrisch 
mogelijk ingesteld, zodat het ge- 
lijkspanningsniveau op nul komt 
te liggen. De decoderprint op haar 
plaats zetten en de omschakelaar 
in stand opnemen zetten (afb. 3). 
De uitgang van de encoder wordt 
op die manier verbonden met de 
ingang van de decoder. De trans- 
ferschakelaar indrukken en de os- 
cillator ICS op 100 kHz instellen 
met P1 (IC8, pen 3). Met de scoop 


GEES o a 





projector projector 
3 4 


demultiplexer 


van recorder 


wordt de pulstrein op IC2 pen 6 
gecontroleerd. De demultiplexer- 
kaart op zijn plaats steken. De in- 
stelpotmeters Pla tot en met P1d 
naar de massa toe draaien. P2 zo- 
danig instellen dat de spanningen 
aan de vier uitgangen 5,2 V bedra- 
gen. De transferschakelaar aanzet- 
ten en voor elk kanaal afzonderlijk 
met P1 de spanning op 0,4 V rege- 
len, wanneer de schuifpotmeter 
van dàt kanaal op maximum staat. 
Wanneer de schuifpotmeter van 
maximum naar minimum wordt 
gezet, moet de spanningsvariatie 
van 0,4 naar 5,2 V verlopen. Even- 
tueel bijstellen met P1 en P2, in- 
dien dat nodig blijkt. 

De diawisseldetectorprint op zijn 
plaats steken. De transferschake- 
laar aanzetten en Pl zodanig in- 
stellen dat een wisselpuls wordt ge- 
geven, zodra men de regelaar van 
maximum naar minimum regelt en 
de regelaar bijna dicht staat. Dit 
moet voor elk kanaal afzonderlijk 
worden gecontroleerd. Wil men een 
volgende wisselpuls genereren dan 
moet van het desbetreffende ka- 
naal de regelaar eerst naar maxi- 
mum en dan naar minimum wor- 
den gedraaid. 

De lichtregelingen behoeven geen 
instelling. Het apparaat is nu 
klaar om met de bandrecorder te 
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het „International Commit- 
tee of the Red Cross” gingen 
in mei 1945 de lucht in. Veel 
ex-gevangenen wachtten 
toen op een mogelijkheid om 
weer naar huis te kunnen 
reizen. Allereerst wensten 
zij echter hun familie te la- 
ten weten dat zij nog in le- 
ven waren. Normale com- 
municatie via brief of tele- 
foon was in die tijd niet mo- 
gelijk. Daarom heeft het 
ICRC tot het eind van de ja- 
ren veertig vele namen van 
ex-gevangenen en dwangar- 
beiders uitgezonden vanuit 
studios van Radio Genève. 
Gedurende de eerste 3, 
jaar zond het ICRC meer 
dan 600 000 namen de ether 
in. 

Men realiseerde zich de 





De eerste uitzendingen van ` 





noodzaak van radiocommu- 
nicatie in crisistijden. De 
Internationale Omroep Con- 
ferentie van 1948 in Mexico 
kende daarom het ICRC een 
eigen frequentie toe in een 
KG-omroepband. 

In 1951 werd gestart met de 
eerste testuitzendingen om 
te onderzoeken of luiste- 
raars in de verschillende ge- 
bieden van de wereld kon- 
den worden bereikt. Deze 
uitzendingen werden met 
grote tussenpozen herhaald 
totdat in 1965 het ICRC 
haar eigen studio „Red 
Cross Broadcasting Service” 
in gebruik nam in het 
hoofdkwartier te Genêve. 
Vanaf die tijd kon het Rode 
Kruis regelmatiger uitzen- 
den. In 1978 gaf de Zwitser- 
se PTT echter pas toestem- 
ming om  éénmaal per 
maand op vaste tijden uit te 
zenden naar Europa, Afri- 
ka, Azié en het Nabije 
Oosten. 

De programma's worden sa- 


mengesteld door het ICRC 
in de talen Engels, Frans, 
Duits, Spaans en Arabisch. 
De uitzendingen worden 
verzorgd door de Zwitserse 
PTT die hiervoor gebruik 
maakt van haar zenders bij 
Schwarzenburg (07°24' OL 
en 46°49' NB) en Beromün- 


ment, 


Genêve. 


Red Cross Broadcasting Ser- 
vice, Information Depart- 
International Com- 
mittee of the Red Cross, 17 
Avenue de la Paix, CH-1211 


































ster (08°10° OL en 4712' /,@, 
NB). N 2. 
Inmiddels hebben luiste- = О 
raars uit alle delen van de 2 
wereld ontvangstrapporten O м 
ingezonden die het RSCB о N 
met QSL-kaarten kon be- 
antwoorden. Ontvangstrap- GE N ENG 
porten kunt u zenden naar: LE 
Zendschema van Red Cross Broadcasting Service 
naar Europa 
Datum Taal Tijden Freguentie 
(1983) in GMT in kHz 
25 juli Engels 6.00...7.00 7210 
28 aug. еп 11.30...12.30 
26 sept. Frans 17.00...18.00 
24 okt. 
21 nov. 
26 dec. 
27 juli Duits, 6.00...7.00 7210 
31 aug. Spaans 11.30...12.30 
28 sept. en 17.00...18.00 
26 okt. Arabisch 
23 nov. 
28 dec. 

Let] 





worden geprobeerd. Mocht hier 
eventueel een probleem optreden, 
wat meestal een kwestie is van 
oversturen in de opname, dan kan 
de Ge-diode D1 van de decoder door 
een Si-diode worden vervangen. 
Wanneer het signaal van de recor- 
der sterk genoeg is, doch de flank- 
definitie van het signaal verloren 
gaat (tegen het nulpunt aan) of te 
veel uitslingert, dan kan het beste 
van een Si-diode gebruik worden 
gemaakt. Van het resterend sig- 
naaltje is dan nog genoeg over om 
er iets fatsoenlijks van te maken. 


Naschrift 


Nadat het toestel bij een ingewijde 
persoon inzake diamontages, enke- 
le weken in gebruik was en elke 
mogelijkheid met het toestel was 
uitgetest, was het voor mijzelf 
prettig te horen dat de mogelijkhe- 


den van het toestel boven de ver- 
wachtingen kwamen. 

De moeite die moest worden opge- 
bracht om met een soortgelijke 
voorganger te werken, werd door 
zijn opvolger helemaal teniet ge- 
daan. Met het vorige toestel be- 
stond de moeilijkheid erin de ganse 
montage in één keer uit te voeren. 
Wanneer naderhand werd vastge- 
steld dat bepaalde passages niet 
volgens verwachting waren was 
men verplicht om de montage hele- 
maal over te doen. 

Wanneer men met het hier be- 
schreven toestel werkt en men 
maakt gebruik van de transfer- 
schakelaar, dus aan, wanneer er 
iets dynamisch plaatsvindt (over- 
vloeiing), en uit in de stabiele toe- 
standen, dan krijgt men tussen de 
verschillende passages informatie- 
loze stukken op de band. Bij een 


eventueel niet goed overkomen van 
een bepaalde passage kan daar 
naar worden teruggespoeld en de 
serie opnieuw worden gestart en 
vervolgd, zonder dat hiervan iets 
wordt gemerkt bij de weergave. 


Rechtzetting 

IC10 (N5 en N6) in afb. 12 van het 
meinummer moet een 4070 zijn. In 
afb. 21 van het juninummer is IC1 
een LM339 en IC2 is ook een 
LM339. 


: EE EE _ _ 0 ___ 
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Podiumbelichting 


voor amateurtoneel 
Deel 3 


Jos Verstraten 


Bouw van het regelkastje 
De voedingsspanningen voor de 
elektronica van afb. 11 worden uit 
de grote dimmerkast gehaald. Het 
regelkastje kan dus erg plat wor- 
den gebouwd. Er is een print ont- 
wikkeld, waarop alle onderdelen 
een plaatsje vinden, zie afb. 12. De 
bestukking volgt uit afb. 13. 
Onder de IC's IC4, IC5, IC6 en IC7 
zijn twee gaatjes geboord, waar- 
mee we de achtaderige kabel op de 
koperzijde van de print kunnen be- 
vestigen. 

De twee schuifpotentiometers zijn 
van Ruwido, type 8-901-405-086. 
Andere exemplaren zullen waar- 
schijnlijk niet rechtstreeks op de 
print passen. 


Afb. 12 Print van het regelpaneeltje, 
schaal 1:1. 
Afb. 13 Bestukking van de regelprint. 





Пума а: id 


azie tekst 
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: Afb. 14 Compleet bestukte stuurprint. 
Н Afb. 15 Print van de dimmerkast op 
schaal 1 : 2 (zie tekst). 

Afb. 16 Bestukking van de hoofdprint. 






































In afb. 13 zijn een aantal aansluit- 
punten van de schuifpotmeters van 
een sterretje voorzien. Dat zijn de 
bevestigingsgaatjes voor de potme- 
ters. De genoemde Ruwido-typen 
hebben een metalen behuizing en 
deze metalen behuizing wordt ge- 
bruikt om de massa over de print te 
verdelen. Gebruikt men andere 
Schuifpotentiometers, dan moeten 
de met een sterretje aangeduide 
gaatjes zonder meer met elkaar 
worden doorverbonden, zo niet dan 
zijn er onderbrekingen in de mas- 
sa-lijn! 





Bouw van de dimmerkast 
Voor de hoofdprint is een grote 
print ontworpen waarop alle onder- 
delen passen. Het printontwerp is 
in afb. 15 op schaal 1 : 2 weergege- 
ven. U dient deze afbeelding eerst 
fotografisch 2x te vergroten of te 
laten vergroten. 

Afb. 16 geeft de bestukking. Enige 

speciale onderdelen zijn: 

— Ontstoorspoelen: RI231PC van 
Schaffner. Dit is echter een uit- 
looptype, vandaar dat de nieuwe 
uitvoering met code RI406PC 
met (uiteraard) afwijkende vorm 








1 
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Me. 


ook op de print kan worden gemon- 

teerd. 

— Koelplaten voor de triacs: sa- 
mengesteld uit drie met thermi- 
Sche geleidende lijm aan elkaar 
gekleefde koelprofielen van Ass- 
mann, type V-5374. 

— Koelplaten voor spanningsrege- 
laars: type V-5640A/SE van 
Assmann. 

— Spanningsrails voor het verde- ; = re nul-rail; 
len van de netspanning en aarde LL Ci M fasé-reil 
over de print: messing getapte ч 
strips (М2,5) уап Minkels Plaat- 
werk Service, lengte 66 TE. 

De print kan in een 19-inch-kast 
worden ingebouwd, waarbij de 
print wordt vastgeschroefd ор de 
profielen, waarmee de diverse 
kastdelen aan elkaar worden be- 
vestigd. 





kanaal A 


Afregelen 

Verbindt het regelkastje met de 
dimmerkast door middel van een | 
achtaderige kabel еп regel weer- НО? j капаа! B 
stand R1 op de regelprint af tot er 
op de uitgang van IC1 een span- 
ning van —10 V staat. De master 
moet wel helemaal openstaan! 
Sluit één kanal van een op X/Y- 
bedrijf geschakelde scoop aan op de 
rechter aansluiting van R1 en het 
andere kanaal op de uitgang van 
opamp IC1, beide op de hoofdprint. 
Regel potentiometer R4 af tot beide 
signalen in fase zijn (ongeveer 
rechte lijn onder een hoek van 45°). 
Meet met de scoop het signaal op de 
uitgang van IC2. Als alles naar 
wens functioneert, staat op dit 
punt de in afb. 7 getekende 
nulpuls. Во ^ kanaal D 
Sluit de scoop aan op de collector $ 
van T3 en regel R16 af tot de in 
afb. 7 als U4 aangeduide spanning 
op het scherm verschijnt. De groot- 
te zal dan ongeveer 10 V zijn. 
Verplaats de probe van de scoop «5 = 
пааг de uitgang van IC3 еп regel сы] | 
R21 af tot де onderste toppen van Эй SE d 
het signaal precies samenvallen 
met de nul. 

Nu kunnen de instelpotmetertjes 
van de vijf dimmers worden afge- 
regeld. 

Sluit de scoop aan op de linker aan- 
sluiting van weerstand Rc-1. Zet de 
preset- en master-potentiometers 
volledig open. Regel nu Ri-1 af tot 
de stuurpuls van de triac maximale 
breedte heeft, dus de totale breedte 
van een halve periode minus de 
duur van de nulpuls. 





kanaal C 





kanaal E 
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Verschuif de master langzaam 
naar links. De stuurpuls moet nu 
smaller worden en volledig wegval- 








len op het moment dat de schuifpo- 
tentiometer in zijn meest linkse 
stand staat. Blijft een klein pulsje 
over, dan is instelpotmeter R21 
niet correct afgeregeld en moet 
men dit corrigeren. 

Nadien kan de procedure voor de 
vier overige kanalen worden her- 
haald. 


Tot slot 


Ondertussen heeft de auteur zeven 
Systemen gebouwd voor diverse 
theatergezelschappen. Enige prak- 
tijkervaringen: 

— Er worden door diverse leveran- 
ciers zeer goedkope optische kop- 
peling geleverd onder de (merk- 
loze) code SU-25. Gebruik deze 
niet, de ervaring heeft geleerd 
dat deze onderdelen grote tole- 
ranties vertonen in de over- 
drachtsfactor, waardoor er over 
Rg te weinig spanning ontstaat 


Afb. 17 Volledig gemonteerde 
hoofdprint. 

Afb. 18 Detailopname van de 
spanningsrails, die de drie 
netaansluitingen over de print verdelen. 
Afb. 19 Dimmerprint ingebouwd in 
een zo plat mogelijke 19-inch-kast. 


voor het open sturen van de 
triac. 

— De in het prototype gebruikte 
triacs TXAL226B (6 A en 400 V) 
sloegen soms toch door. Vervan- 
ging door de zwaardere uitvoe- 
ringen XTAL2210B (10 A en 400 
V) bleek de remedie tegen deze 
kwaal. Wel moest de gateweer- 
stand К, worden verlaagd tot 
330 Q. 

— Bijeen gebruiker werd geklaagd 

over storingen in het geluid, die 
soms optraden. Het heeft heel 
wat gezoek gekost om de oorzaak 
van dit verschijnsel op te sporen. 
Het bleek dat de ratel in het ge- 
luid alleen ontstond als de dim- 
merkast en de geluidsinstallatie 
door middel van één verlengs- 
noer van 25 meter op het net 
werden aangesloten. Blijkbaar 
veroorzaakten de inschakelstro- 
men van de lampen forse span- 
ningsvallen over de inwendige 
weerstand van dit snoer. Deze 
netverontreiniging drong na- 
tuurlijk de voeding van de ge- 
luidsapparatuur binnen en ver- 
oorzaakte 100Hz-pulsen op de 
ongestabiliseerde voedingsspan- 
ningen. 
Gescheiden netvoeding van licht 
en geluid bleek een simpele, 
maar afdoende oplossing voor dit 
verschijnsel. 

— Er was vraag naar uitbreidings- 
apparatuur, waarmee het sy- 
steem tot tien of zelfs vijftien 
kanalen kon worden opgevoerd. 
Daarbij was het wèl de bedoe- 
ling, dat alle kanalen door mid- 
del van één cross-fader en één 
master-fader waren te bedienen. 
Deze apparatuur is inmiddels 
ontworpen; geïnteresseerde le- 
zers kunnen via de redactie van 
dit tijdschrift schriftelijk con- 
tact opnemen met de auteur. 
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Ontvangen catalogussen, 
prospectussen en 
vlugschriften 

Interview, nr.1 van Inter- 
electronics BV, Postbus 2, 
6987 ZG Giesbeek. 


Van Diode BV, Hollantlaan 
22, 3526 AM Utrecht is een 
catalogus ontvangen over 
LSI-11-kaarten en -syste- 
men, maart 1983. 


T&M Bulletin is een uitgave 
van Philips Nederland, Afd. 
Test- en Meetapparaten, 
Postbus 90050, 5600 PB 
Eindhoven. Binnengekomen 
is maart 1983 met onder an- 
dere een overzicht van ont- 
wikkel- en testsystemen. 


Dwyer Bulletin K-20 is een 
uitgave afkomstig van Hit- 
ma BV, Postbus 175, 1420 
AD Uithoorn. Het is een 
handboek met als titel: The 
low pressure people Enginer- 
ing and Product Applicati- 
ons Handbook. 


„Everything you need to 
know about cartridges" is de 
titel van een gratis verkrijg- 
bare brochure, afkomstig 
van Accoustical, Postbus 8, 
1243 ZG 's-Graveland. 


Van Philips Telecommuni- 
catie, Postbus 32, 1200 JD 
Hilversum is een boekwerk- 
je afkomstig genoemd: We- 
reld Communicatiejaar. En 
tevens een kleine brochure 
met als titel: PTI in kort 
bestek. 


Bruél & Kjaer te Nieuwe- 
gein heeft de Beknopte Ca- 
talogus 1983 uitgebracht 
met apparatuur voor geluid, 
trillingen, verlichting, ther- 
misch comfort, medische di- 
agnostiek en signaalana- 
lyse. 


Van  Postel Electronics, 
Mosterdakker 34, 2723 VK 
Zoetermeer is afkomstig een 
catalogus van Telecommu- 
nications Ltd. De catalogus 
behandelt een aantal anten- 
nes met hun eigenschappen. 
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Itho BV, Postbus 21, 3100 
AA Schiedam heeft Het 
Danfoss Journaal 4.82 uit- 
gegeven. 


»The development of a pick- 
up cartridge" is de titel van 
een beschrijving over het 
zoeken naar de parameters 
die belangrijk zijn voor het 
ontwerpen van draaitafel- 
elementen. De brochure kan 
gratis worden aangevraagd 
bij Bang & Olufsen Neder- 
land BV, Postbus 36, 1243 
ZG 's-Graveland. 


Radio van de Galien, Post- 
bus 49, 9104 ZG Damwoude 
heeft een softwarecatalogus 
uitgebracht. Hij is toege- 
spitst op de VIC-20- en de 
CBM64-computers. 


„Elektronika van nivo” is de 
titel van de 1983-catalogus 
afkomstig van Hesdo BV, 
Sigarenmakerstraat 4, 5232 
BK 's-Hertogenbosch. 


Siemens Nederland NV, 
Postbus 16068, 2500 BB 's- 
Gravenhage heeft drie 
vlugschriften verspreid met 
de respectievelijke titels: 
Optokoppler, GaAs-IR-Lu- 
mineszens Dioden, Si-Foto- 
detektoren en LED-Anzei- 
gen/Displays. 


»Kalkulatie prijslijst 1983" 
is afkomstig van Sprecher & 
Schuh, Industrieweg 13, 
3442 AE Woerden. Hij kan 
kosteloos worden  aange- 
vraagd. 


Avera BV, Postbus 6804, 
4802 HV Breda heeft twee 
catalogussen het licht laten 
zien: „Sanyo, Integrated 
Circuits Stk-serie" en „The 
Transistor Manual '82”, 


Schrijfmachine met 

elektronisch beeldscherm 
Sanyo te Gouda introduceer- 
de de 2016, een beeld- 
schermschrijfmachine. Hij 
brengt datgene in beeld, wat 
hij in zijn geheugen heeft 
opgenomen. De basisuitvoe- 





ring heeft een geheugen van 
13500 tekens, dat kan wor- 
den uitgebreid tot maximaal 
45500 tekens. Bij stroomuit- 
val is de inhoud van het ge- 
heugen een maand lang be- 
schermd. Een opvallende 
mogelijkheid is documenten 
te laten uittikken terwijl 
nieuwe teksten op het 


scherm kunnen worden ge- 
produceerd. Standaard be- 
dieningsfuncties zijn onder 
andere het opzoeken van 
woorden of tekstgedeelten, 





het markeren en onderstre- 
pen, het zowel verticaal als 
horizontaal „тоПеп” van de 
tekst over het beeldscherm, 
automatisch afbreken van 
woorden, automatisch cen- 
treren en herindeling en for- 
mulier/formaat-indeling. 


SIPMOS geisoleerd in de 
behuizing 

Siemens Nederland NV te 
's-Gravenhage heeft SIP- 
MOS-transistoren op de 
markt gebracht, waarbij de 
chip galvanisch is geschei- 
den van de warmte-afvoe- 
rende grondplaat van de be- 
huizing. De testspanning 





bedraagt 12,5 kV. De kruip- 
stroomwegen van de TO- 
238-behuizing voldoen aan 
de specificaties van VDE- 
voorschrift 0110. In tegen- 
stelling tot de TO-3-behui- 
zing zijn geen boringen door 
de printplaat meer nodig 
voor de gate- en source-aan- 
sluiting. Het zijn de BUZ18 
voor 50 V en 37 A en de 
BUZ48 voor 500 V en 7,8 A. 


Teller-module 

Red Lion Controls, verte- 
genwoordigd door Wilde- 
vuur BV te 's-Hertogen- 











bosch heeft de Sub-Cub-tel- 
ler uitgebracht. Het is een 
teller als component, dat wil 
zeggen met chip en een 6- 
tallige LC-uitlezing, die 
eenvoudig op de print kan 
worden gemonteerd. 

Hij wordt gevoed met een 
gelijkspanning van 2 tot 
6 V. Bij 5 V is de telsnelheid 
500 kHz. Het temperatuur- 
gebied, waarin hij werkt, 
loopt van 0 tot 50 °C. Hij be- 
schikt over een gescheiden 
latch- en terugzetingangen, 
een testmogelijkheid voor 
de uitlezing en de tel- en te- 
rugzetingangen zijn voor- 
zien van een schmitt-trigger. 


Digitale teller 
Gossen, vertegenwoordigd 
door Mechalectron te Gouda 





meldt dat de door haar uit- 
gebrachte DIGEM ЕЕ12 
universeel bruikbaar is. Het 
is een 4-tallige teller, fre- 
guentiemeter en toerental- 
meter die compact is opge- 
bouwd. De eigenschappen 
zijn: 

— Frequentiemetingen bij 
spanningen vanaf 
100 mV,, tot 5 Noe door 
middel van een potentio- 
meter instelbaar van 3 tot 
maximaal 250 V wissel- 
spanning. 

— Toerentalmetingen met 
behulp van een hf-gever. 

— Toerentalmetingen met 
behulp van een inductie- 
ve gever. 

— Tellen met resultaten. 

— Kristalgestabiliseerde 
tijdbasis (6,144 MHz). 


BBC-computerclub 

Op 16 april vond de oprich- 
tingsvergadering plaats van 
de BBC-computerclub. Voor 
vragen en/of belangstelling 
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kunt u zich richten tot de 
secretaris J. Assies, Touten- 
burg 30, 4761 NS Zeven- 
bergen. 


MP7581 

De MP7581 van Micro Po- 
wer Systems, vertegenwoor- 
digd door Techmation te 
Haaften, is een 8-kanaals-, 
Sbit-data-acquisitie CMOS- 
IC. Hij is specifiek ontwor- 
pen voor toepassingen waar- 


bij meerdere analoge ingan- 
gen dienen te worden afge- 
tast en omgezet, zonder tijd 
van de processor of externe 
timingslogica in beslag te 
nemen. De schakeling bevat 
een Bbit-successieve aproxi- 
mation analoog-naar-digi- 
taalomzetter, ееп B-ka- 
naalsmultiplexer een 8 bij 8 
dual poortgeheugen, three- 
state stuureenheden, adres- 
latches en interface logica 
voor directe koppeling met 
microprocessorsystemen, zo- 
als de 8080, de 8085, de Z80 
en de 6800. 


AT727 

Penhold BV te Amsterdam 
introduceerde de Audio 
Technica Soundburger, type 
AT727. De Soundburger is 
een apparaat voor mensen 
die voor weinig geld overal 
platen willen draaien: in de 
tent, caravan, boot enz. Hij 
kan zowel LP's als singles 
afspelen. Deksel openen, 
plaat opleggen, toerental 
kiezen, deksel sluiten en 
spelen. Hij weegt slechts 
1200 gram. Een hoofdtele- 
foon wordt meegeleverd. Hij 
wordt door middel van een 
batterij van 4,5 V van span- 
ning voorzien. 





Industrieel nieuws 


LED's 

Onlangs heeft Hewlett Pac- 
kard, zo meldt Koning en 
Hartman te 's-Gravenhave, 
een nieuwe serie LED's uit- 
gebracht. Zij zijn ontwik- 
keld voor toepassingen waar 
een zeer lage stuurstroom is 
gewenst of beschikbaar is. 
Ze zijn getest bij 2 mA, om 


de gebruiker te verzekeren 
van een voldoende helder- 
heid bij het niveau van TTL- 
uitgangen. 

Het gebruikte halfgeleider 
materiaal is GaAsP op GaP, 
waardoor de LED drie- tot 
vijfmaal helderder wordt 
dan die met GaP als ma- 
teriaal. Het zijn de 
HLMP47XX-serie van 5 mm 
en de HLMP17XX-serie van 
3 mm en de subminiatuur- 
serie HLMP70XX. 


6'/-tallige DMM 

Fluke Nederland BV te Til- 
burg heeft bekend gemaakt 
dat de nieuwe 6'/-tallige 
DMM voor systeembouw, ty- 
pe 8505А, leverbaar is. Het 
instrument heeft een resolu- 
tie van 100 nV en een abso- 
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lute nauwkeurigheid van 
10 ppm bij gelijkspannings- 
metingen. Hij is modulair 
gebouwd, waardoor extra 
modulen kunnen worden 
toegevoegd. Als accessoires 


zijn twee-weg busverbindin- 


gen verkrijgbaar volgens 
IEEE-488 en RS-232C. Eni- 
ge parallelconfiguraties zijn 
eveneens aanwezig. 


Geluiddempende kappen 

ОКТ, vertegenwoordigd door 
Technitron te Aalsmeer, 
heeft voor alle Microline- 
printers een anti-geluidskap 


ontwikkeld, die één geheel 
vormt met de printer. De ge- 
middelde verlaging van het 
geluidsniveau bedraagt 
6 dBa. De kappen worden 
ook als losse eenheden ver- 
kocht. 


Digitale watt-meter 

Ir. Bureau Hartogs te Rot- 
terdam meldde dat Hioki is 
uitgekomen met model 
H3182, een draagbare digi- 
tale vermogensmeter. Het 
3'/-tallige instrument heeft 
de volgende functies: 


T 


— Spanning 200...250 V ef- 
fectief. 

— Stroom 2...20 A effectief. 

— Vermogen 200...2000 W 
één-fase. 

Standaard is hij voorzien 

van een 2V-analoge en een 

BCD-gecodeerde uitgang. 


Boekenplank-hifi 

Pioneer te Weesp heeft voor 
de  muziekliefhebber, die 
een hekel heeft aan een gro- 
te installatie, het zogenoem- 
de Shelf Compo-systeem 
ontwikkeld. Het systeem 
omvat een serie compacte 
boekenplankeenheden met 
een breedte van 32 cm en 


een diepte van 21 em. In de 
serie zijn drie systemen: de 
577, de S55 en de S33. Ieder 
systeem bestaat uit een ver- 
sterker, een afstemmer, een 
platenspeler, een cassette- 


dek en twee luidspreker- 
kasten. 


Matrixprinter 

Tandy Corp. heeft de 
DMP200 geïntroduceerd. 
Het betreft hier een matrix- 
printer met letterkwaliteit. 
Hij is zowel mechanisch als 
elektronisch volkomen 
nieuw. De druksnelheid ligt 
op 160 tekens per seconde. 


Voor grafische doeleinden 
bedraagt de resolutie 34200 
punten per inch?. Verschil- 
lende lettertypen zijn moge- 
lijk, evenals proportioneel 
schrift. 


Audio schoonmaak- 
artikelen 

Naho BV te Amsterdam 
meldt enige nieuwigheden 
op het gebied van audio 
schoonmaakartikelen. Zo 
heeft AM Kemi twee nieuwe 
typen bandloze reinigings- 
cassettes uitgebracht, te we- 
ten de ACC-3 en ACC-4. Zij 
reinigen op veilige wijze de 
opneem- en weergeefkop, de 
bandtransportas en de aan- 


Wu 
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seg U 
drukrol door middel van 
zachte viltjes die bevochtigd 
worden met een reinigings- 
vloeistof, Eén van de meest 
verwaarloosde punten bij 
een band- of cassettedek is 
het regelmatig neutralise- 
ren van het kopmagnetisme. 
Met de AM-kopdemagneti- 
seur, type DG-1, is dat op 
snelle en handige wijze te 
realiseren. Hij wordt gevoed 
met een batterij van 9 V. 
Het laatste vormt een anti- 
statische platenreiniger, de 
HiFi Static Cleaner, waar- 
mee de grammofoonplaten 
permanent tegen statische 
lading kunnen worden be- 
schermd. In Elektronica 
ABC heeft hierover een test 
gestaan. 
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Casio FX-702P _ 


Rekenmachine of computer? 


A. Paans 


Sinds enige tijd heeft Casio 
een model op de markt, de 
FX-702P, waarbij we ons 
terecht kunnen afvragen of 
we nu met een 
programmeerbare 
rekenmachine dan wel met 
een computer te maken 
hebben. Hij is namelijk 
voorzien van een Basic- 
interpreter, een twintig 
tekens brede uitlezing en 
een rekennauwkeurigheid 
van minstens tien cijfers. 
Daarnaast kan alles 
worden vastgelegd op een 
cassettebandje via de FA-2- 


adaptor en op papier door : і EEEREN us ав ка сл сз. 
middel уар де ЕР-10, ееп Г] LJC)CICJUJCJC) KER ЕЕ ES ЕВ 63 C2 ` 
(mini-)printer met Ee ыкы 4-4 
Ge liteit 3 IIe ELE 
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Op het eerste gezicht (zie kopfoto) 
ziet het toetsenbord er nogal over- 
laden uit, wat in de praktijk erg 
meevalt. Door het gebruik van 
twee functietoetsen (F1 en F2) heb- 
ben de meeste toetsen drie func- EX UIE Cu aa 
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Tabel 1 Karakterset van de FX-702P 
en FP-10. 


Tabel 2 Overzicht van de instructies en 
functies die de FX-702P kent. 

Tabel 3 Voorbeeld van de 
mogelijkheden met de statistische 
functies. 


ties, waarmee bijna alle Basic-in- 
structies op een toets zijn onderge- 
bracht. Het gebruik van deze func- 
tietoetsen went snel en bevordert 
een prettig gebruik. 

Het beeldscherm heeft twintig ka- 
rakterposities in een LCD-uitle- 
zing waarbij elk karakter bestaat 
uit een 5 x 7-puntmatrix. Rechts 
vinden we nog vier zevensegments- 
uitlezingen die tijdens het pro- 
grammeren het resterende aantal 
stappen weergeven. Aan de boven- 
zijde wordt nog het volgende weer- 
gegeven: F1, F2, ARC, HYP, RUN, 
WRT, STOP, DEG, RAD, GRA, 
TRACE en PRT. De karakterset 
die beschikbaar is, staat in tabel 1. 
Links, aan de zijkant van deze ma- 
chine, bevindt zich een plug waar- 
op de FA-2-adaptor of de FP-10- 
printer kan worden aangesloten. 
Voor het geval dat deze twee tege- 
lijk worden gebruikt, kan de prin- 
ter op de FA-2 aangesloten (zie 
kopfoto). Aan de onderkant vinden 
we het batterijenvak waarin twee 
platte batterijen van het type 
CR2032 (3 V) hun plaats hebben. 
Het vervangen van de batterijen 
heeft helaas in regel tot gevolg dat 
alle aanwezige informatie verloren 
gaat. De bedrijfsduur van deze bat- 
terijen is ongeveer 200 à 250 re- 
kenuren. 

Boven het beeldscherm is nog een 
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Tabel 2 


Casio FX-702P 





INSTRUCTIES: 

RC LIST Y 
RHS LORD 
B LORD ALL 
DR HED 
CLR ALL КОБЕ 
COT HERT 
ESR ҮЕ 
DEFH 2958 
EHD PRT 

HE PUT 
F РНЕ 
F2 RET 
FüR RUR 
ВЕТ SAE 
ID SAVE ALL 
856 SET 
HORE STEP 
IF стр 
IHF Ti 
THE var 
РЕТ YER 
LEM HAT 
LIST {= 
LISALE =} 
REKERELHDIGE 
FUNCTIES: 
DIN 005 TAH 
ASN ACS ATH 
SN Hia HIN 
5 RHC Dt 
¿ & ? 

i - A 
AE el 

e ABS [М 
Р FRAC Dis 
H INT — PRC 
105 ERD( RPC 
SBR б 
STATISTISCHE 
FUNCTIES: 

RSTRT LRA — SDY 
(Hi (eg СИН 
COR Ma STAT 
DEL MY EN 
EDS SAC 512 
EY SDA 5 

SDuH 512 


Tabel 3 
ter STAT LIST 

CHT= 9 (1) 
SK = 678.558879 (2) 
SY --B.8215298 — (32 
SR? 51160.21914 (4) 
572= 5,150358756F-B5 
$81=-1.62324855 (6) 





contrastregelaar geplaatst. Deze 
kan zijn nut hebben als men niet 
recht boven op het scherm kijkt, 
maar onder een (scherpe) hoek. 

De FX-702P heeft een capaciteit 
van 1680 programmastappen en 26 
variabelen. Het aantal variabelen 
is met telkens tien stuks uit te 
breiden, in ruil voor tachtig pro- 
grammastappen. Zodoende is een 
verdeling tot maximaal 226 varia- 
belen en tachtig programmastap- 
pen mogelijk. Deze extra variabe- 
len hebben als voordeel dat ze met 
een index worden aangeroepen en 
daardoor op verschillende manie- 
ren, ook indirect, bereikbaar zijn. 
Overigens zijn deze variabelen niet 
alleen voor getallen bruikbaar; het 
toevoegen van het stringteken ($) 
maakt er een karaktervariabele 
van. Per variabele kunnen er óf 
tien cijfers óf zeven alfanumerieke 
tekens worden opgeslagen. 

De Basic-instructies waarover deze 
machine beschikt, staan gerang- 
schikt weergegeven in tabel 2. Een 
deel van deze instructies zal wat 
onbekend voorkomen. Enerzijds 
komt dit doordat sommige com- 
mando's zijn ingekort om geheu- 
genruimte te besparen. Anderzijds 
zijn er (nieuwe) commando's bijge- 
komen om meer uit deze „reken”- 
machine te halen. Deze Basic-ver- 
sie heeft als voordeel dat vrijwel 
alle functies, variabelen en com- 
mando's ook indirect kunnen wor- 
den uitgevoerd. Dit geeft een grote 
flexibiliteit bij het programmeren. 


Handleiding 

De handleiding is jammer genoeg 
kwalitatief en kwantitatief van 
een laag niveau. Sommige punten 
worden nogal rommelig, onover- 
zichtelijk en summier behandeld. 
Als men iets over een bepaalde 
functie wil opzoeken is dit slecht te 
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vinden en de matige (Nederland- 
ве!) vertaling maakt de verwarring 
soms alleen maar groter. Vooral 
als men niet erg thuis is in Basic 
lijkt het me een hele klus om er uit 
wijs te worden. 

Naast de handleiding wordt een 
(Engelstalige) programmabiblio- 
theek bijgeleverd. Op zich kan men 
er een paar leuke programma's uit 
halen, al kan men ze vaak beter 
herschrijven. Een aantal program- 
ma's kan bijna worden gehalveerd; 
het komt zelfs voor dat program- 
madelen nooit worden doorlopen 
omdat een bepaalde conditie nooit 
wordt vervuld. 

Maar goed, we zullen deze pro- 
grammabibliotheek maar als een 
„gegeven” paard beschouwen en 
die mag je niet in de bek kijken. 
De handleiding van de FA-2 en FP- 
10 moet ik hier buiten beschou- 
wing laten: deze kreeg ik niet eens 
bijgeleverd! 


Presentatie 


De mogelijkheden voor een nette 
presentatie en opmaak zijn ruim- 
schoots aanwezig. Zo kan met be- 
hulp van de ASTAT-functie een 
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Tabel 5 
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zestal van de zestien statistische 
gegevens worden opgeroepen. Deze 
worden dan achter alkaar uitgele- 
zen zoals weergegeven in tabel 3 
((1) tem. (6). De gemiddelde 
waarde voor X en Y zijn opge- 
vraagd door intoetsen van respec- 
tievelijk MX (7) en MY (8). Het 
invoeren van de gegevens gaat via 
de STAT-funetie (x, y; frequentie). 
Deze acht waarden van tabel 3 vin- 
den we weer terug in tabel 4 en 5. 
In tabel 4 zien we een demonstratie 
van de SET-functie. Deze functie 
maakt het mogelijk om getallen 
met een vast aantal cijfers (voor de 
exponent of achter de komma) te 
presenteren. Zo resulteert SET ЕЗ 
in drie cijfers voor de exponent; 
SET F2 geeft steeds twee cijfers 
achter de komma. 

Ieder getal wordt hierbij afgerond 
in de uitlezing. Moet een getal defi- 
nitief worden afgerond, dan ge- 
beurt dit met de RouND-functie. 
Een andere manier voor een nette 
opmaak is het formatteren, waarin 
precies wordt aangegeven waar de 
cijfers (#) en eventueel de punt (.) 
en de exponent moeten worden af- 
gedrukt (1), zie tabel 5. Mocht een 
getal te groot zijn en daardoor niet 
binnen het formaat passen, dan 
wordt dit eveneens aangegeven. 
De DMS-functies (Degrees, Minu- 
tes and Seconds) heeft ook een 
mooie representatie, getuige tabel 
6. 
Tot slot nog de tabulator (CSR), 
waarmee de cursos op de gewenste 
positie wordt gezet; erg geschikt 
om tabellen te maken. 


Architectuur 

Er zijn tien verschillende program- 
ma's tegelijk beschikbaar (PO 
tem. P9). Ieder programma kan 
gebruik maken van de Basic-regel- 
nummers 1 tot en met 9999, ruim 
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Tabel 4 Gevolgen van de SET-functie. 
Tabel 5 Formatteren behoort ook tot de 
mogelijkheden. 

Tabel6 Weergave van de DMS- 
functie. 
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voldoende dus. De afzonderlijke 
programmanummers hebben geen 
limiet ten aanzien van het aantal 
programmastappen; het totaal van 
PO tot en met P9 kan het aantal 
ingestelde programmastappen ui- 
teraard niet overschrijden. 

Ieder regelnummer kost vier stap- 
pen, ongeacht of het nu regelnum- 
mer 5 of 3000 is. Bij deze vier stap- 
pen is tevens één instructie inbe- 
grepen. ledere volgende instructie 
(tabel 2) of karakter kost één stap. 
Om stappen te besparen is het mo- 
gelijk om meerdere instructies op 
één regel te zetten, gescheiden door 
een dubbele punt. Dit is wel gebon- 
den aan een maximum van 62 te- 
kens per regel. 

Overigens kunnen de meeste in- 
structies en functies van tabel 2 
ook letter voor letter worden inge- 
toetst; de uitwerking en telling 
(voor één stap) blijft hetzelfde. 
Sommige commando's moeten 
zelfs letterlijk worden ingetoetst, 
deze zijn niet via F1 of F2 bij een 
letter ondergebracht. Dit heeft zo 
zijn voordelen: het intoetsen van de 
opdracht CLeaR ALL via zes let- 
ters geeft minder kans op onge- 
wenste gevolgen dan met twee 
toetsen. Anderzijds zie ik het nut 
van een dergelijke bescherming 
voor bijvoorbeeld MODE en STAT 
niet in. Plaatsgebrek lijkt mij on- 
waarschijnlijk, want zoals de kop- 
foto laat zien hebben de X, Y en Z 
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Tabel7 Een programmalijst. 


Tabel 7 
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geen extra functies. 

In de WRiTe-mode wordt steeds 
rechts in de uitlezing getoond hoe- 
veel stappen er nog over zijn. Als 
we willen weten hoeveel stappen 
een programma kost, dan kan dit 
aleen via het commando LIST 
ALL. Hierop worden alle program- 
ma's achter elkaar uitgelezen met 
het aantal stappen erbij. Recht- 
streeks vragen naar het aantal 
stappen is niet mogelijk. 

Voor het invoeren van program- 
ma's zijn de standaard functies 
voor eventuele correcties beschik- 
baar. Jammer genoeg zijn deze niet 
allemaal even gemakkelijk te han- 
teren. Ook zijn niet alle mogelijk- 
heden benut: er bestaat bijvoor- 
beeld wel een functie om naar het 
begin (HOME), maar niet om naar 
het einde van ееп regel, te 
springen. 

Het ,,editten” van een programma 
gebeurt door in de WRiTe-mode het 
LIST-commando te geven. 

De programmaregels worden dan 
echter elkaar uitgelezen en kun- 
nen eventueel worden gecorri- 
geerd. Onhandig genoeg kan men 
alleen maar vooruit, terugstappen 
18 onmogelijk. 


Casio FX-702P 


Het ,debuggen" van een program- 
ma kan gebeuren door op de TRA- 
CE-mode over te gaan. Het pro- 
gramma wordt dan regel voor regel 
uitgevoerd. Door middel van de 
STOP-toets kan men steeds de 
laatste instructie opvragen en be- 
kijken. Althans de eerste twintig 
tekens (inclusief regelnummer), de 
rest blijft onbereikbaar. 

Er is ook een mogelijkheid gescha- 
pen om programma's tegen onge- 
wenste pottenkijkers te bescher- 
men. Dit gaat via een wachtwoord 
van acht alfanumerieke tekens 
voor elke PO tot en met P9. Een 
dergelijke wachtwoord beveiligt 
het programma tegen de LIST- en 
CLeaR-opdracht. Mocht u zelf het 
wachtwoord vergeten, dan kan dit 
alleen via het CLeaR ALL-com- 
mando worden opgelost: alle pro- 
gramma's inclusief wachtwoorden 
worden dan gewist. Deze beveili- 
ging werkt prettig en doelmatig. 
Het scale van foutmeldingen be- 
staat uit negen verschillende soor- 
ten. Dit geeft redelijke mogelijkhe- 
den om fouten te vinden. Het na- 
deel van een foutmelding is dat de 
inhoud van de uitlezing verloren 
gaat. Bij rechtoe-recht-aan bereke- 
ningen kan men na een (syntaxi- 
sche) fout dan weer van voren af 
aan beginnen. Bij het uitvoeren 
van een programma wordt naast de 
soort fout nog een programma- en 
regelnummer vermeld. 


Interface 

Op de FX-702P zijn twee interfaces 
aan te sluiten: de audio-interface 
FA-2 en de mini-elektrische prin- 
ter FP-10. 

De FA-2-adaptor is een erg handig 
hulpmiddel voor het bewaren van 
programma's en datagegevens. Er 
is tevens voorzien in een REMO- 
TE-uitgang, waarmee de calculator 
de recorder zelf kan starten en 
stoppen. Zelfs tijdens een program- 
ma kunnen zowel data- als pro- 
grammageheugens worden gela- 
den of opgeslagen! Indien gewenst 
controleert het VERify-commando 
of alles goed op de band is vastge- 
legd. De benodige tijd voor het 
vastleggen op de (cassette)band va- 
rieert van 30 tot 80 seconden. 
Hoewel de FA-2 over een MUSIC- 
schakelaar beschikt (zie kopfoto) 
kan de FX-702P geen muziek pro- 
duceren. (Dit is wèl mogelijk met 
de FX-501/-502/-601/-602P, die ook 











op de FA-2 en de FP-10 zijn aan te 
sluiten.) 

De mini-elektrische printer FP-10 
ziet er op zich vrij simpel uit, maar 
het resultaat is desondanks over- 
zichtelijk en van goede kwaliteit. 
De regelbreedte is evenals die van 
de , reken"-machine twintig karak- 
ters groot. 

Tabel 7 laat zien hoe een program- 
malijst wordt afgedrukt. Let hier- 
bij op de nette opmaak en de daar- 
mee verkregen leesbaarheid. Ook 
als de regelnummers groter dan 99 
of 999 worden, blijft de kantlijn op 
dezelfde plaats. 

De stroomvoorziening van de FA-2- 
adaptor bestaat uit drie penlight- 
batterijen. De FP-10-printer heeft 
vier penlightbatterijen nodig, dan- 
wel worden aangesloten op de 
lichtnetadaptor AD-4150. 





Conclusie 

Casio heeft geprobeerd om in één 
model de voordelen van zowel re- 
kenmachine als computer onder te 
brengen. Wat het laatste betreft 
zijn ze hier uitstekend in geslaagd: 
de ruime mogelijkheden die de FX- 
702P met deze Basic-versie heeft 
verkregen, het goed-ogende uiter- 
lijk en de mogelijkheden om resul- 
taten overzichtelijk weer te geven, 
maken een prettige indruk. Daar- 
bij mogen we de nuttige interface 
zeker niet vergeten en dat alles 
voor redelijk betaalbare prijzen. 
De voordelen van de programmeer- 
bare rekenmachine zijn in mindere 
mate aanwezig: het acuut beden- 
ken van „even” invoeren van een 
programma, zodat het meteen kan 
worden gebruikt, is er vrijwel niet 
bij. U moet zich ook niet verkijken 
op de benodigde tijd om de moge- 
lijkheden van deze computer-re- 
kenmachine te kennen en te kun- 
nen toepassen. De handleiding 
schiet in dit opzicht tekort. 
Mochten deze laatste bezwaren 
voor u niet gelden, dan kunt u aan 
deze minicomputer, de FX-702P — 
eventueel aangevuld met de FA-2 
en de FP-10 — nog veel plezier in 
uw hobby beleven. 
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Floppy-disk 


voor het 1802-systeem 


Opnameformaat 


Iedere sector op de disk heeft dus 
een eigen aanduiding door het 
tracknummer en het sectornum- 
mer. Dat ,,adres” staat aan het be- 
gin van iedere sector. In het adres 
staat ook de kant van de diskette 
en een codebyte die aangeeft hoe- 
veel databytes de sector bevat. Die 
informatie is magnetisch opgete- 
kend. Als u een nieuwe diskette 
koopt staat daar niets op. Om hem 
te kunnen gebruiken moet hij eerst 
worden geformatteerd. Door dat 
formatteren worden de tracks in 
sectoren verdeeld en aan iedere 
sector wordt een eigen adres gege- 
ven. Het formatteren wordt door 
een programma gedaan en disket- 
tes die op deze wijze in sectoren 
zijn verdeeld noemt men om die re- 
den „soft sectored". 

Er zijn twee algemeen aanvaarde 
standaarden voor het formatteren 
van diskettes, namelijk IBM3740 
voor enkele dichtheid en IBM-sy- 
steem 34 voor dubbele dichtheid. Bij 
enkele dichtheid (single density of 
FM) is voor ieder databit een tijds- 
duur van 8 us gereserveerd die we 
een bitcel noemen (afb. 9). Iedere 
bitcel begint met een klokpuls. De 
aanwezigheid van een databit in 
het midden van de cel betekent een 
logische ,,1” en de afwezigheid een 
logische ,,0”. 

Bij dubbele dichtheid (double den- 
sity of MFM) is voor ieder databitje 
een tijdsduur van 4 ys gereser- 
veerd, vandaar ook dubbele dicht- 
heid. 

De manier van coderen is wat inge- 
wikkelder, omdat niet iedere bitcel 
een klokbit behoeft te bevatten. 
Een klokbit is alleen aanwezig tus- 
sen twee databits die beide „0” zijn 
(afb. 10). Het is trouwens interes- 
sant te constateren dat de kortste 
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Deel 2 


H. B. Stuurman 


WRT DATA 


klok data klok 


Lus] 


klok 


Cogering voor enkele dichtheid 


Rege! 1) schrijf databits in het midden 
van de bitcel by een „17 
2) schrijf Koubits aan het 
begin vaneen bitcel 


Bel 2soKBS 
&ps | 


\ з t de [ o jos EE EE EEE, 
| i і 


WRT DATA 


klok klok 


Dus] 


' ' i ' 
H 


data баіо data klok 


Codering voor dubbele dichtheid 


Regel: 1) schrijf databits in het midden 
van de місе! bij een 1" 
2) schrijf klokbit$ aan het begin 
van een txtcel als 


A) de vorige bitcel geen databit bevat 


В) деге bitcel geen баіс! bevot 





Afb. 9 Coderingsmethode bij enkele 
dichtheid. 

Afb. 10 Coderingsmethode bij dubbele 
dichtheid. 


tijd tussen twee pulsen bij beide 
methoden gelijk is, namelijk 4 ps. 
Het is dè manier van coderen die de 
opneemdichtheid verdubbelt! 
Hoewel dubbele dichtheid het aan- 
trekkelijke perspectief biedt om 
tweemaal zoveel informatie kwijt 
te kunnen, houdt het tevens in dat 
voor het betrouwbaar teruglezen 
ervan tamelijk ingewikkelde scha- 
kelingen nodig zijn. Dit geldt met 
name voor de binnenste tracks, 
waar de bitjes dicht bij elkaar 
zitten. 

Tijdens het leesproces is er een on- 
derlinge beïnvloeding die maakt 
dat de plaats van de teruggelezen 
bitjes, afhankelijk van het. bitpa- 
troon, kan variëren (afb. 11). Dit 


verschijnsel heet „bitshifting”. Het 
kan worden verminderd door reeds 
bij het schrijven een plaatsver- 
schuiving te bewerkstelligen, die 
tegengesteld is aan de te verwach- 
ten plaatsverandering bij het 
lezen. 

Betrouwbaarheid en eenvoud wa- 
ren voor ons doorslaggevende argu- 
menten om voor enkele dichtheid 
te kiezen. Voorlopig althans, want 
de ontwikkelingen in de elektroni- 
ca gaan snel. 


Adres- en datamarks 

De adressen van de sectoren staan 

als magnetische pulsen op de dis- 

kette. Op één of andere manier 

moet de achter de diskdrive ge- 

schakelde elektronica worden geïn- 
formeerd waar een adres zit en 
waar de data begint. Aangezien het 
patroon van de databytes alle mo- 
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Afb. 11 Ontstaan van bitshift 
(Siemens documentatie). 

Afb. 12 Bitpatroon van een adresmark 
en een bitpatroon van een datamark. 


gelijke combinaties kan hebben 
(van 00g tot FFp) sluit dit het ge- 
bruik van databits alléén voor de 
herkenning van de velden uit. 

De oplossing hiervoor heeft men 
gevonden in het weglaten van be- 
paalde klokbits. Een zogenoemde 
adresdetector herkent een aantal 
bitpatronen. Die patronen bestaan 
uit data- en klokbits en in de mark- 







schrijfpuls 


Qionderuke  _ __ n __ T 
teruggelezen 
signal 








data 


gelezen | l | | 


Floppy-disk 


patronen ontbreken één of meer 
klokbits. Deze bitpatronen zijn 
daardoor uniek. Niet alleen 
constateert de adresdetector wat 
het patroon betekent — bijvoor- 
beeld een adres-aanduiding of een 
data-aanduiding — maar ook is nu 
bekend wat klok- en databits zijn 
en welke acht bits bij elkaar horen 
als byte. Zo is bijvoorbeeld databy- 
te FE met de ontbrekende klokbits 
3, 4 en 5 een adresmark (afb. 12). 
Databyte FB, ook met de ontbre- 
kende klokbits 3, 4 en 5 is een data- 
mark. 

Al deze merktekens worden tijdens 
het formatteren op de diskette ge- 
schreven. 

Elektronisch komt er dus nogal 
wat kijken bij het werken met flop- 
py-disks en er zijn voor dat doel 
dan ook speciale IC's ontwikkeld. 
Men noemt dat FDC's; floppy-disk- 
controllers. De bekendste fabri- 
kant van FDC's is de firma Wes- 


Bij het lezen worden de 
bits op voorspelbare wijze 
verschoven t.o.v. de ge- 
schreven bits. Dit komt 
door de traagheid van de 
lees-schrijfkop. Wanneer 
op de diskette het magne- 
tisch veld van richting 
verandert wordt er een 
stroom in de kop geindu- 
ceerd. Deze inductie- 
stroom heeft niet onmid- 
dellijk zijn maximale 
waarde, maar neemt 
„langzaam” toe en dan 
weer af. Als de magneti- 
sche fluctuaties dicht bij 
elkaar liggen heeft de 
stroom in de kop nog niet 
de nulwaarde bereikt als 




















de volgende fluxverande- 
ring komt, De maxima 
verschuiven door het uit- 
middelen tijdens het lees- 
proces, 































Reserveer nu uw print! 
Voor het floppy-disk-systeem 
is een interfacekaart ontwor- 
pen. Deze wordt besproken in 
een volgend deel. 

Voor de interfacekaart is een 
dubbelzijdige doorgemetalli- 
seerde print ontworpen, die is 
gebaseerd op de Cosmicos-bus. 
De prijs van deze print hangt 
af van het bestelde aantal. In- 
dien de prijs hoger wordt dan 
f 60,00 krijgt u vooraf per- 
soonlijk bericht. Reserveer 
daarom nu uw print om de 
prijs laag te houden en om te- 
leurstelling te voorkomen. 
Schrijf naar: de Muiderkring 
BV, Floppy-project, Postbus 
10, 1400 AA Bussum. 
Sluitingsdatum 15 juli. 





tern Digital. Een floppy-diskinter- 
facekaart met een FDC is het on- 
derwerp van de komende afleve- 
ring. 


Referenties 
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Western Digital (Diode). 

— 179X Datasheet. 

- 176X Datasheet. 

— Floppy Disc drives, Wireless 
World van october 1982. 

— Mini-Floppy-Interface, MC van 
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Notes, 


(Wordt vervolgd) 


K6 06 


K5 05 w D4 кз D3 K2 02 


K о ко 00 


JE ENE js ü N 


adresmark data FE klok C7 


datamark data FB klokC? 
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Telex aangesloten 


als pr 


Printers zijn erg duur, 
zeker voor de hobbyist. Als 
alternatief kan een gewone 
telexmachine worden 
gebruikt. Deze zijn in 
vergelijking met ,,echte” 
printers traag, lawaaierig, 
kunnen alleen onderkast 
letters afdrukken en 
bijzondere tekens als !, <, 
en dergelijke zijn niet 
aanwezig. Is dit alles geen 
bezwaar, dan is een telex 
bruikbaar. 


Codes 


Een telex werkt met de Baudot-co- 
de, een 5-bitscode. Hiermee kun- 
nen 25 — 32 verschillende combina- 
ties worden gemaakt. Dit is zelfs 
niet voldoende voor alle letters en 
cijfers. Door onderscheid te maken 
tussen de letters en de cijfers met 
leestekens kan het aantal karak- 
ters worden vergroot. De karakters 
W en 2 krijgen dezelfde Baudot- 
code en afhankelijk van de toe- 
Stand waarin de telex is geschakeld 
— letters of cijfers — wordt ееп W of 
een 2 afgedrukt. Dit houdt in, dat 
een code letters en een code cijfers 
bestaat voor het in de gewenste 
Stand schakelen van de telex. Het 
programma zorgt dat kapitale let- 
ters, onderkastletters of kapitale 
letters en grafische symbolen alle 
als onderkastletters worden afge- 
drukt. 

In tabel 1 en 2 staan de ASCII- 
tekens, de ASCII-code, de code die 
naar de telex wordt gezonden, dat- 
geen wat door de telex wordt afge- 
drukt en een teken dat aangeeft of 
het een letter dan wel een cijfer is. 
De tekens die als vervangende te- 
kens worden afgedrukt kunnen 


CBM 


N.P. Steenbergen 


naar eigen inzichten worden gewij- 
zigd door de codes die naar de telex 
worden gezonden te veranderen. 
Een voorwaarde is dat men in de- 
zelfde groep (letters of cijfers) moet 
blijven. Een spatie kan in beide 
groepen worden toegepast. 


Programma 

Voor de omzetting van ASCII-code 
in Baudot-code en het uitvoeren 
naar de telex is een programma in 
machinetaal nodig, dat in de twee- 
de cassettebuffer wordt opgesla- 
gen. Het begint op geheugenplaats 
0340 Hex (832 decimaaD. De 
ASCIl-code in geheugenplaats 
033A Hex (826 decimaal) wordt ge- 
print op de telex. 


Werking 


(0340): de gebruikerspoort wordt 
uitgang. 

(0345): de ASCII-code wordt opge- 
haald en getest op CR(0D Hex). Is 
het teken CR, dan wordt via JSR 
0383 naar de subroutine CRLF ge- 
sprongen. Hierin wordt een CR en 
een LF naar de telex gezonden. Dit 
gaat als volgt. 

(0383): ASCII-teken naar de stack. 
(0384): in de accumulator komt de 
Baudot-code 17 (CR). 

(0386): het programma gaat verder 
met de subroutine out. Deze sub- 
routine zorgt voor het op de juiste 
snelheid serieel uitvoeren van een 
Baudot-code in de accumulator. 
(039F): carry wordt gezet. De in- 
structie ROL,A zorgt dat de Bau- 
dot-code één plaats naar links 
schuift. Bit nul wordt carry, dus 1. 
Dit is het startbit voor de telex. 
(03А1): de Baudot-cude en het 
startbit worden in het dataregister 
van de gebruikerspoort geplaatst. 
Het x-register krijgt de waarde 7 
Hex. Dit is het aantal malen dat de 
data in het dataregister van de ge- 


inter op de 


bruikerspoort via bit 0 naar buiten 
moet worden geschoven. Het be- 
staat uit: één startbit; vijf databits 
van de Baudot-code en één stopbit. 
03A6: de inhoud van het X-register 
wordt naar de accumulator ge- 
bracht. De waarden OA Hex voor 
het x-register en EB Hex geven een 
juiste vertraging voor een telex 
met een snelheid van 75 baud. 
Voor andere snelheden dienen deze 
waarden te worden aangepast. 
(03B1): het dataregister wordt één 
plaats naar links geschoven. Hier- 
na wordt de carry 0 gemaakt. De 
teller in A, welke de telling van het 
aantal maal schuiven bijhoudt, 
gaat naar het x-register en wordt 
met één verlaagd. 

(03B7): er wordt getest of het x- 
register 0 is. Indien nee, dan wordt 
er teruggesprongen naar 03А6 om 
het volgende bit uit te voeren. Zo 
ja, dan wordt de subroutine verla- 
ten via RTS. 

Het programma gaat verder op 
0389. Hier wordt de Baudot-code 
LF (1D Hex) in de accumulator ge- 
laden. Via JSR-out op 038B gaat 
dit teken naar de telex. Hierna 
wordt de waarde 00 in de accumu- 
lator geplaatst, de Baudot-code 
voor letters. Via JSR-out gaat deze 
code naar de telex. 

Op 0393 wordt het getal 28 Hex (40 
decimaal) in de accumulator ge- 
plaatst en weggezet op geheugen- 
plaats 033C. In deze geheugen- 
plaats wordt een karakterteller bij- 
gehouden, die na een vast aantal 
tekens (in dit geval 40) een CR-LF 
genereert. (Een andere regellengte 
is mogelijk door het getal op 0394 
Hex te wijzigen.) Hierna wordt de 
accumulator met 00 Hex geladen 
en weggezet in geheugenplaats 
033B Hex. Hier wordt de stand, let- 
ters of cijfers, van de telex bijge- 
houden. Is de inhoud van geheu- 
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Eenplaats 033B 00, dan staat de te- 
lex op letters en is hij groter dan 0, 
dan staat de telex op cijfers. Tot 
slot wordt de ASCII-code uit de 
stack gehaald. (Is alleen nodig als 
tussentijds een CR-LF moet wor- 
den gegenereerd.) Via RTS op 039Е 
wordt teruggegaan naar 034F. Via 
de RTS op deze geheugenplaats 

wordt teruggegaan naar Basic. Tot 

zover de werking als een ASCII- 

code CR naar de telex wordt ge- 

zonden. 

Als het in geheugenplaats 826 (de- 

cimaal) geplaatste ASCII-karakter 

geen CR is, dan wordt na de test op 

0348 Hex verder gegaan op 0350 

Hex. Hier wordt eerst de karakter- 

teller verlaagd en onderzocht of de- 

ze teller 0 is geworden. Zo ja, dan 
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ter of een cijfer is. Uit tabel 1 en 2 
blijkt dat als bit 5 van de ASCII- 
code een 0 is, het karakter een let- 
ter is. Is bit 5 een 1, dan is het 
karakter een cijfer (of leesteken). 
Met AND +20 wordt bit 5 getest. Is 
het resultaat van de test op 035B 
00, dan is het karakter een letter 
en wordt verder gegaan op 335D. 
Hier wordt het resultaat van de 
test in het y-register geplaatst, 
waarna de flag van geheugen- 
plaats 033B in de accumulator 
wordt geplaatst. Deze flag wordt 
getest. 

Is hij 0, dan wordt verder gegaan 
op 0378. Is hij geen 0, dan staat de 
telex in de stand cijfers. 

Nu wordt verder gegaan met de in- 
Structie op 0363. De nieuwe flag 
wordt in de geheugenplaats 033B 






geplaatst. Het A-register wordt ge- 
laden met Baudot-code 00 (letters). 
Via BEQ wordt naar de geheugen- 
plaats 0375 gesprongen. Hier 
wordt het letterteken uitgevoerd. 
Vervolgens wordt de ASCII-code 
uit de stack gehaald. Via de in- 
structie AND3F op 0379 ontstaat 
een getal tussen 0 en 63 in het A- 
register. Dit getal wordt naar het 
x-register gebracht. Door de in- 
structie LDA absolute, x wordt de 
bijbehorende Baudot-code uit de 
tabel, die op 03BA begint, gehaald. 
Via geheugenplaats 037F wordt 
naar de uitgangsroutine gespron- 
gen en na de RTS op 0362 wordt 
teruggegaan naar BASIC. 

Bleek na de test op 035B het te 
printen karakter een cijfer te zijn, 
dan wordt gesprongen naar 036A, 








wordt naar de subroutine CR-LF Tabel 2 
чамани Teken ASCII-code Code Telex- Niet B of 
0358. De ASCI-code wordt in de OM SC SO Sé? 
stack geplaatst. Hierna moet wor- wordt 
den onderzocht of het teken een let- vervan- 
gen door 
[ 1011011 1B spatie L 
Tabel 1 N 1011100 1B spatie L 
] 1011101 1B spatie L 
Teken  ASCII-code Code Telex- Niet Letter of T 1011110 1B spatie L 
naar uitvoer aanwe- cijfer — 1011111 1B spatie L 
Tx zig en spatie 0100000 1B spatie L/C 
wordt ! 0100001 1B spatie C 
GER 2 0100010 1А ' с 
Een door 4 0100011 01 = С 
$ 0100100 05 Wa C 
@ 1000000 1C a L % 0100101 02 I c 
A 1000001 1C a L & 0100110 1B spatie C 
B 1000010 06 b L , 0100111 13 C 
C 1000011 11 c L ( 0101000 10 ( C 
D 1000100 16 d L ) 0101001 oD ) C 
E 1000101 1E e L * 0101010 06 - C 
F 1000110 12 f L + 0101011 ОЕ + C 
G 1000111 05 g L 5 0101100 13 ; C 
H 1001000 OB h L -— 0101101 1C — С 
1 1001001 19 1 L ` 0101110 03 - C 
J 1001010 14 j L 7 0101111 02 / C 
K 1001011 10 k L 0 0110000 09 0 C 
L 1001100 DD 1 L 1 0110001 08 1 C 
M 1001101 03 m L 2 0110010 OC 2 © 
N 1001110 13 n L 8 0110011 1E 3 C 
о 1001111 07 о L 4 0110100 15 4 С 
P 1010000 09 P L 5 0110101 0F 5 C 
Q 1010001 08 q L 6 0110110 0A 6 C 
R 1010010 15 r L 7 0110111 18 7 c 
s 1010011 1A s L 8 0111000 19 8 С 
т 1010100 ОЕ t L 9 0111001 07 9 С 
U 1010101 18 u L : 0111010 11 : С 
У 1010110 01 v L ; 0111011 01 c 
w 1010111 OC w L < 0111100 10 ( С 
х 1011000 02 x L = 0111101 01 — C 
Y 1011001 0A y L - 0111110 OD ) C 
z 1011010 ОЕ z L ? 9111313 © ? c 
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Tabel 3 
i i Commentaar 
Adres Operand Label Labmonic Mnemonic Tabel 4 
033A ASCII-waarde 
033B Flag Adres Operand Label 
033C Teller 
0340 A9FF LDA#FF Richtingregister 03BA iC @ wordt A 
0342 8043Е8 STA E843 Uitgang 03BB 1С a 
0345 AD3A03 LDA 033A Karakter in А O3BC 06 b 
0348 C90D CMP#0D Karakter in CR? O3BD 11 c 
034A D004 BNE Verder OSBE 16 d 
034C 208303 JSR 0383 CRLF Wagenterug,linefeed ОЗВЁ 1E е 
034F 60 RTS Terug naar Basic 03CO 12 f 
0350 CE3C03 Verder DEC 030С Verlaag karakterteller O3C1 05 g 
0353 D003 BNE Verder2 Regel vol? 03C2 OB h 
0355 208303 JSR 0383 CRLF Wagen terug, line feed 03С3 19 i 
0358 48 Verder 2 PHA ASCI in stack 03C4 14 j 
0359 2920 AND3:20 Bepaal flag 03C5 10 k 
035B DOOD BNE Flag 1 Flag 1? 03C6 OD 1 
0350 A8 TAY Nw. letters 03C7 08 m 
035E AD3B03 LDA 033B Vorige flag 03C8 13 n 
0361 F015 BEQ Flag goed 03C9 07 o 
0363 8C3B03 STY 033B Save nw. flag 03CA 09 р 
0366 A91F LDA#00 Baudot-letters 03CB 08 q 
0368 F00B BEQ Uit 03CC 15 y 
036A A8 Flag 1 TAY Nw. cijfers 03CD 1А s 
036B AD3B03 LDA 033B Vorige flag OSCE OF t 
036E D008 BNE Flag goed ОЗСЕ 18 ч 
0370 8C3B03 STY 033B Save flag 0300 01 v 
0373 A904 LDA+04 Baudot-cijfers 03D1 0C w 
0375 209F03 Uit TSR 039F Out letter- of cijferte- 03D2 02 x 
ken uitv. O3D3 0A y 
0378 68 Flag goed PLA ASCII in A 0304 ОЕ z 
0379 293F AND#3F And bits 0-5 03D5 1B [ wordt sp 
037B AA TAX 03D6 1B N wordt sp 
037C BDBAOS3 LDAX 03BA Haal Baudot-code 0307 1B ] wordt sp 
uit tabel 0308 1B if wordt sp 
037F 209F03 JSR 039F Out 0309 1B — wordt sp 
0382 60 RTS Terug naar Basic 03DA 1B sp 
0383 48 CRLF PHA ASCII in stack O3DB 1B ! wordt sp 
0384 A917 LDA#17 Baudot-CR 03DC 1А i wordt " 
0386 209F03 JSR 039F Out O3DD 01 + wordt = 
0389 A91D LDA3HD Baudot-LF O3DE 05 $ wordt Уз 
038B 209F03 JSR 039F Out O3DF 02 % wordt / 
038E A900 LDA#00 Baudot-letters 03E0 1B & wordt sp 
0390 209F03 JSR 039F Out 03E1 13 Ы 
0393 А928 LDA1t28 Karakterteller op 40 O3E2 10 ( 
0395 8D3CO03 STA 033C 03E3 OD ) 
0398 A900 LDA3t 00 03E4 06 * wordt ? 
039A 8D3B03 STA 033B Flag op 0 03Е5 ОЕ + 
039D 68 PLA ASCII uit stack 03E6 13 , 
039E 60 RTS O3E7 1С — 
039F 38 Out SEC 03Е8 03 . 
03A0 2А ВОГА Bit 0 wordt 1 O3E9 02 [| 
03A1 8D4FE8 STA E84F Baudotcode in 03EA 09 0 
data-reg. 03EB 08 1 
03А4 A207 LDX3t07 Aantal maal schuiven ОЗЕС 0С 2 
03A6 BA Volgende TXA OSED Е 3 
03A7 А20А LDX3t0A OSEE 15 4 
03A9 АОЕВ Loop2 LDY#EB OSEF OF 5 
03AB 88 Loop 1 DEY 03Fo 0А 6 
03AC DOFD BNE Loop 1 O3F1 18 7 
03AE СА DEX O3F2 19 8 
03AF DOF8 BNE Loop 2 D3F3 07 9 
0381 GE4FE8 ROR Schuif naar rechts OSF4 1 : 
03B4 18 CLC O3F5 11 ; wordt : 
03B5 АА ТАХ 03F6 10 < wordt ( 
0386 СА DEX O3F7 01 = 
03B9 60 RTS O3F9 06 B 
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derkastletters moeten, kapitale let- 


Tabel 6 


ters zijn. 


130 fora«532t01017 
140 readb;pokea,b:;next 


150 datató9,255, 141,67, 232, 173,58,3, 


‚60,3, 208,3, 32 
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Tabel 5 






instellen 
ор &0тА 






List150-260 


130 fora=832to1017 

140 readb:pokea,b:;next 

150 data169,255,141,67,232,173,58, 3, 20 
1,13, 206,4, 32, 131,3 

160 data131 
99,3,250,21, 110, 59, 5, 169,0, 2 

170 data173 
32,159,3, 104, 11,63; 170, 189, 186,3, 32, 159 

180 data3,96,72,169,23,32, 159, 3, 169,29 
332,159,3,169,0,32,159,3, 169,41, 101,60 

190 data3,169,0,14 1,59 ,3, 1040,96, 56,42, 
141,79,232, 162,7, 138 162,10, 160,235, 136 

200 data208, 253, 202, 206, 248,110,79,232 
‚24, 170, 202, 206, 237,96, 28,25,6,17, 22 

210 data20,18,5,11,25,20,16,13,3, 19,7, 


96, 206,60, 3, 208,3, 32 

3,12,11,32, 208,13, 168, 113, 
lo, 11, 168 

59,3,208,8,1400,59,3, 169,4, 


2:872172631592591:112,2110,142 272 2 127) 
3 220 data?7,27,21,21,26.1,5,2,27, 19,16 
De in tabel 5 en 6 weergegeven on- 13,6,14,19,28,2,2,9,8, 12, 20,21, 15,10. ” 


ready. 


260 data24,25,7,17,17,16,1,12,6, 





201,13,208,4,32, 131,3,96,206 


160 Ч9а\а131,3,72,41,32, 206,13,168, 173,59,3, 240,21, 1400,599,5, 169,0 


„240,11, 165 


170 data173,59,3, 208,8, 140,59, 5, 169,4, 32, 159,3, 104,4 1,63, 170, 189 


5186,5,32,159 


180 data35,96,72,169,23,32,159,3, 169, 


69,66,141,60 


?9,32,159,5,169,0,32,159, 2, 1 


190 data3, 169,0, 141,59,3,104,96,56,42,141,79,232, 162,7, 138, 162, 1 


0, 160, 235, 126 


200 data208,253,202,208,248,110,79,232,28,170,202,208,237,96,28, 


28,6,17,22 


210 data30,18,5,11,25,20, 16,12, 3, 19, 


14,27 ,27,27 


1,9,8,21,26,15,24,1,12,2,10, 


220 data27,27,27,27,26,1,5,2,27,19,16,13,6,14,19,26,3,2,9,8,12,3 


0,21,15,10 
250 баї324,25,7,17,17,16,1,15,6, 


print sprint “druk ор een toets” 
getaf:i Га} =" ""goto330 

роҝе526, 15 :5у55352 

ореп1 

print" деуопаеп":;:рг1тї;рг1пї 
сеї#1 
if(st] andéu goto 
9010380 


stop 


Tabel 7 


print" ataats de cassette met de List in ascii code" 
print:print:print"schakel de arinter in" 


afprintag;spokeë 26, asc( af) :sys832 


print*"schakeL printer uit";cLosEt 





60000 POKE 826,13 SYS 832: RETURN 


60010 Af = STR$ (A) 


60020 FOR B = LEN (A$) TO 1 STEP — 1: POKE 826, 
ASC (RIGHTS (А$,В)): SYS 832: NEXT: RETURN 





waarna het Baudot-teken cijfers 
naar de telex wordt gezonden. 


Hardware 

Met behulp van een eenvoudige 
schakeling wordt het uitgangssig- 
naal van bit 0 naar de telex ge- 
bracht. Het schema en de wijze van 
aansluiten staan in afb. 1. Stel de 
toestelstroom in op 40 mA. Schakel 
het tijdmechaniek op de telex, wel- 


ke de motor uitschakelt, buiten 
werking. 


Laden van het 
machinetaalprogramma 


Het laden van het machinetaalpro- 
gramma gaat via een zogenoemde 
Basic-„loader”. Het programma 
hiervoor staat in tabel 3. Let op! 
Dit programma is voor een telex 
met een snelheid van 75 baud. 
Voor andere snelheden moet de 
vertragingssluis worden aange- 
past, zoals in paragraaf Werking is 
vermeld. 


Uitvoer 

De te printen karakters moeten 
één voor één in geheugenplaats 
826 worden geplaatst door middel 
van een poke-commando. Daarna 
wordt met SYS 832 het teken naar 
de telex gezonden. Hiervoor is het 
Basic-programma in tabel 7 ge- 
schreven. 

Een CR-LF wordt uitgevoerd door 
GOSUB 60000. Een te printen 
nummerieke variabele wordt ge- 
lijk gemaakt aan A, daarna GO- 
SUB 60010. 

Een te printen alfanumerieke 
string wordt gelijk gemaakt aan 
A$, daarna GOSUB 60020. 


Printen van een 
programmalijst 

Voor het printen van een program- 
malijst moet van het te printen 
programma een cassette in ASCII- 
code worden gemaakt. Dit gaat als 
volgt. Laad het te printen program- 
ma op de gebruikelijke wijze. 
Plaats een gewiste cassette en 
spoel deze terug. Schakel de casset- 
terecorder uit. 

Type in: open 1,1,1 (RETURN). 
Schakel de cassetterecorder in op 
opn. Zodra de prompt weer zicht- 
baar is, type in: CMD 1 (RETURN) 
List (return). 

De cassette gaat weer draaien en 
de lijst wordt in ASCII-code naar 
de cassette gezonden. Wacht tot de 
prompt weer zichtbaar is, type dan 
in: CLOSE 1,1,1 (return). Als de 
CBM meldt „ready” spoel dan de 
cassette met de lijst in ASCII-code 
terug. Laad het programma in ta- 
bel 6 en laat het uitvoeren. 


Radio Bulletin 


PRINTERS 


OVERZICHT MATRIX PRINTERS 


De OKI, STAR en EPSON, en NEC hebben grafische mogelijkheden. 
Maximale resolutie hor/vert is: OKI's 33/24 pnyinch (СК! 82&83 met 
graphicsoptie: 60/144, ОК! 84, 92&93: 144/144, 204/144 ea), Star 60 of 
120/72, EPSON tot 240/216, NEC 160/144. 


ОК! microline u80 cp 890 


Een robuuste, deugdelijke printer. Klein, geruisloos, redelijk snel 
(BOkar/sec unidirectioneel, 37 kar/sec effectief) en 40, BO, 132 kar/regel 
printend met 6 of 8 lijnen/inch. Hoofd en kleine letters zonder decen- 
ders, maar desondanks goed leesbaar. Standaard uitgerust voor 
9.5"pinfead en frictionfeed mot uitstekende papiergeleiding. Wordt ge- 
leverd incl. rolhouder. 

Optie: LOWcost serie-interface, serie-interface 110-9600 bd met diver- 
se vormen van handshake + 256 byte buffer. 


ОК! microline 82A f 1756 


De opvolger van de u80, en identiek muv: 

Decenders. De snelheid is verhoogd tot 120 kar/sec bidirectioneel (100 
kar/sec effectief) en de kleine letters hebben nu echte decenders. Ook 
is 8.3 kar per inch en hor/vert tabulatie mogelijk. Standaard met 
centronics parallel en RS 232 serie-interface (max 1200 baud). 

Optie: Bitimage mode, serie-interface 110-9600 bd met diverse vor- 
men van handshake + current loop + 2k buffer, traktorfeed. 


OKI microline uB3A f 2536 


Een „ОК! u82A" met brede wagen van 15.5" (38 cm), geleverd incl. 
traktorfeed. Met bitirnagemode is tot 230 karakters per regel mogelijk. 


OKI microline 84A f 3650 


De opvolger van de uB3A met schoonschrift-model en qua moge- 
lijkheden de meest veelzijdige matrixprinter. Decenders. De snelheid 
is verhoogd tot 300 kar/sec bidirectioneel (100 kar/sec in schoon- 
schrift). Mogelijk is 5, 8, 10, 12 en 17 kar/in, tevens zijn uitgebreide 
dotgraphics mogelijkheden met oa 144* 144 dots per inch voorhanden 
(60, 72, 102, 120, 144 of 204 dots per inch horizontaal en 72 of 144 
dots/inch vertikaal). Mogelijkheid softwarematig een eigen karakterset 
en horizontale en adresseerbare vertikale tabulaties te definiëren. De 
regelafstand is instelbaar in stappen van 1/144 inch. Standaard met 
centronics parallel, geen ingebouwde RS 232 serie-Interface meer. 
Optie: Serie-interface 110-9600 bd met diverse vormen van handshake 
+ current loop + 2k buffer. 


ОК! microtine u92A f 2250 


10" brede opvolger van de OKI u82A, maar sneller (160 ker/sec) en met 
schoonschrift mode. RS232 is optiel 
Verdere mogelijkheden à la OKI 84. 


OKI microline u93A f 2950 
15” brede broer van de ОК! u92A. Standaard 230 kar/regel mogelijk. 


EPSON MX80 (FIT) en MX82 (F/T) vervallen 


Vervallen. Bij ons deels vervangen door de compatibele laaggeprijsde 
STAR printers, en de EPSON FX80 en RX80. 


EPSON RX80 f 1420 


Matrixprinter van 100 kar/sec voor traktorfeed papier van 4" tot 10” 
breed. Print 5, 8.3, 10, 12 en 17 karakters/inch, en heeft grafische mo- 
gelijkheden tot 240* 72 punten per inch. Mogelijkheid softwarematig 
een eigen karakterset te definiëren. Verdere mogelijkheden zie STAR. 


EPSON FX80 f 2085 


Zelfde eigenschappen als АХ80, maar 160 kar/sec snel en geschikt 
voor frictionfeed (rollen papier) en kettingpapier van 9.5 tot 10”. Op- 
tles zijn verstelbare traktorfeed 5" tot 10" en rolhouder. 


STAR DP 510 f 1250 


Laaggeprijsde printer met erg veel mogelijkheden, o.a. een buffer van 
2k. Qua aansturingscodes (bijna?) identiek aan de EPSON MX80 (F/T) 
codes. HOOFD en kleine letters met echte decenders, vette letters of 
letters waarbij de puntenmatrix minder opvalt, programmeerbare ho- 
rizontale en vertikale tabulatie, en gemixte 5, 8.3, 10, 12 en 16.5 kar/ 
inch op een regel. De regelafstand is instelbaar in stappen van 1/72", 
de papierbreedte is 3-10". Wordt geleverd incl. rolhouder. 


INGENIEURSBUREAU 
Echternachlaan 161 

5625 KC Eindhoven 
040-421821 


Schroder 


STAR DP 515 
157 brede broer van de STAR DP 510, incl. rolhouder. 


f 1850 


EPSON MX100 f 2470 


Een kruising van de MX80F/T en de MX82 met 15" brede wagen 
met de graphics van de MX82 plus alle printmogelijkheden van de 
MX80f/t (m.u.v. double printing). Voor baudrates lager dan 9600 
baud is de serie-interface met 2k buffer wenselijk; voor gebruik 
van de graphicsmode (bitimage mode) is deze buffer vereist! 


NEC PC8023 f 1499 


Qua prijs/printmogelijkheden een unieke printer. Verstelbare trak- 
torfeed en 6 karakterbreedtes (7*9 matrix), instelbare regelafstand 
vanaf 1/144" en 100 kar/sec snel. Dotimage graphics met een reso- 
lutie van 160*144 dots/inch en bidirectioneel papiertransport zijn 
mogelijk. Standaard met 1.5k karakterbuffer. Het is mogelijk 4 prin- 
ters op een computeruitgang aangesloten afzonderlijk te 
adresseren. 

Bij ons in seriële en IEEE versie leverbaar. 


OVERZICHT DAISYWIEL PRINTERS их 


BROTHER СЕ-50 


Eindelijk de opvolger 
van de Brother 8300: 
Typemachine met bewegende kop i.p.v. be- 
wegende wagen, korrektiemogelijkheid en be- 
stand tegen computergebruik. 10, 12 of 15 
kar/inch еп 34 cm brede papierinvoer met 
28 cm typebreedte. Regelafstand 1, 1.5 of 2. 
Snelheid 13 kar/sec. Bij ons en onze dealers 
nu leverbaar. 


BROTHER EM-1 cp 2950 


Een door RANIER voor computergebruik aangepaste typemachine 
met toetsenbord die ook werkelijk tegen het intensieve gebruik 
met een computer bestand is. Codes zijn compatibel met Diablo. 
Geavanceerde korrektiemogelijkheden en 42 cm brede wagen. 
Een daisywielprinter met sublieme printkwaliteit bij gebruik van 
carbonlinten. De printsnelheid is 18.5 kar/sec. Standaard serieel, 
optioneel parallel en IEEE teverbaar. 


DAISY M45 f 5675 


Uistekende daisywielprint: met grote printsnelheid (45 kar/sec 
bidirectioneel waarbij spatiéringen sneller oversprongen worden) 
еп 40 ст brede wagen. Voor schrift van typemachinekwaliteit. 
Naar keuze serieel, parallel of IEEE. Ingebouwde buffer van 600 
karakters. 

Optie: Sheetfeeder die ook inderdaad werkt (uw briefpapier wordt 
automatisch ingevoerd); traktorfeed, los toetsenbord. 


INTERFACES 
Bij aankoop printer met centronics Interface voor: 
APPLE ed (160/350). TRS80 (95/169), NEC (60), VIDEO GENIE (216), 
OSI (200), P2000 (200), etc. 











Prijzen zijn excl. BTW, prijswijzigingen voorbehouden, en gelden 
bij contante betaling. Bij vooruitbetaling en verzending per post 
betaalt u f 50,- minder, op rekening bij ср (= contant prijs) tot 
1096 meer. Zo komt u — bij voorkeur na telef. afspr. — bij ons: 


Neem op het station bus lijn 2 richting de tempel. Uitstappen bij 
de halte Bisschop Bekkerslaan. De Echternachlaan is achter de flat 
die u voor u ziet. 


Per auto de borden EINDHOVEN-NOORD volgen. U komt EHV bin- 
nen via de Kennedylaan. Bij viaduct met ervoor bord AIBORNE- 
LAAN rechts de snelweg af. De hoogspanningsteiding volgen tot 
de 2e verkeerslichten. Dan drie x links af. 


In de Echternachtlaan zoekt u 
in de laagste HOOG-bouw de lift naast nr 43. 


Ingenieursbureau Schróder vormt een 
samenwerkingsverband onder de naam 


LL CILE 
JTricomp 

met Ingenieursbureau Koopmans en 

CABholland te Hardinxveld-Giessendam. 
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ВИЙ: SCOMPUTER 
BEN VAN DIJK \\ 
COMPUTER nek 

B cc 








p 
х» 499.00 


COMMODORE64 NU 1069.00 
DISC DRIVE VC 1541 1195.00 
PRINTER GP 100 VC 898.00 
40/80 KAR.KAART 369.00 
64 K RAM KAART 369.00 


WACHT NIET TE LANG OP IS OP !! 


VERSTERKER 25 WATT 329,00 VRAAG GRATIS 

VERSTERKER 40 WATT 415,00 ONZE P.A.FOLDER 
HOORNLUIDSPR. 20 W. 130,00 Р.А, APPARATUUR 
HOORNLUIDSPR. HO W. 225,00 VOOR SPORTTER- 


P.A. APPARATUUR REINEN, SCHOLEN, 





















POSTORDERS: Den Bosch, tel: 073-216232. Franco boven f 500,- Maandag V.M. gesloten 


DEN BOSCH UDEN 

5223 HH De nBo ch-we 55401 GP Uden K 

Е Магкі 10 ruisstraa 
oschmeersin Dër Tel: 04132-65205 Tel: ds 20. dii dd 


Tel:073-21 16232 
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meek if 
elektronica posfservice 


EE 












Ss — 


250 Watt iinear 


3 meter. 


Super de luxe Stentor in kast volledig ont- 
koppeld 89,— 
bijbehorende 40 watt linear 125,- 


Komplete set aanbie- 
ding: 9,— 













150 watt linear. 


3 meter 













Let op, zeer groot koelblik. Montage 
van blower 120 x 120 m.m. aan de zij- 


Topkwaliteit 
nog enkele stuks, 







1198,— 


kant mogelijk. Diti л 5 
; s echt иш laatste kans binnenkort niet 
Transformator hiervoor, 139,– | Ditkomt nooit meer. 35 0,— meer te Коор in NEDERLAND. 
Transformator hierooor 68,— 










Ekstra aanbieding: 
kompleet gemonteerde print 199,- 
maxi koelblik 
















3 meter - printjoenit 














Cassette-loopwerk, uit één van 























A: S tentor de topmodellen van, 
Aanbieding: 39,50 
B: Super Stentor 5950 TELEFUNKEN. 
C: 25 watt linear 99,_ * 2 motoren 
op koelblik : Е 
D: Stereo Coder — kristal 39,50 * sp eciale kop p еп: 
E: 3 watt ministentor 19,90 * groot vliegwiel. 
bijbehorende 15 шай linear in 5 E een buitenkans 49 5 0 
kast 99.— В „V.U. Stereo fluorescentie display alleen de koppen kosten meer 


Zeer moderne platte uitvoering. 
Samen met alle elektronica in een plat metalen kastje. I F 33 ey E 
alléén 12 Volt voedingsspanning aansluiten. ; ке gege 1 1 
== И Ech 
elco's CH 


Moderniseer nu uw versterker, mengpaneel 

of tape deck VOOR MAAR 
kwaliteit 
uit Zweden. 


éénmalige stunt. 















F.M. 
STEKER 
Babyfoon, 
























































Ë 2d | 10.000 — 25 V. Schroef 9,50 

er жак z .00 Sch 
ре s sa goe ER 

Е Axiale uituoering: 
* Luister. 16-300V. 225 
220 — 63 V. 1— 
eenvoudiger kan niet. ERRONKEN 470-63V. 12 EES 
Een komplete babyfoon-zender, 40 5 ( adio p rint. 1000-64V. 1- |” EKStra stunt— 
j Trafo aansluiten en Afstem C. 1000 - 10 V. 1 г 1900 — 250 V.— 
j 1000 — 63 V. 
Lege stekerkast ook verkrijgbaar: met (kristal) 
4,95 | Luxemburg toets 29 ‚5 0 | 2200-63 150 27 ‚50 





BALIEVERKOOP — POSTORDERS — WINKELVERKOOP — HANDEL-INDUSTRIE 
bovenstaande produkten + postbus 53197 INKOOP en VERKOOP 
GORIS ELEKTRONICA 


artijgoed | d MEEK-IT DEN HAAG 
partijgoederen elke zaterdag BEL 070-673923 


van 11.00-15.30 MEEK IT tel. 070-295624 
ELEKTRONICA BETALING... d TELEX 31382 
Dekkershoekje 27 (loods) GIRO 4354087 Binnenwatersloot 18A 


achter Ford-garage... 
DEN HAAG-LOOSDUINEN 


А16 RB jul 1983 


BANK MNB 669561983 


verzendkosten 5,- 
rembours 10,- 


DELFT. 
TEL. 015-130489 


ROPLA ELEKTRONICS... 
Dekkershoek 27 
Den Haag-Holland 


meek if 


elektronica posfservice 


Braun 3 weg 
Scheidingsfilter. 
4 ohm. 100 wott 39,50 


Maak zelf uw Scheidingsfilter, 


polyester kondensatoren — 
printuitvoering 
0,47 uF 075. 47 uF 2,50 
5,6 uF 2,95 
alle types 250 Volt. 


Spoel – ferrit 0,56 mH 
L.S. chassisdeel 


3,50 
0,35 
10 stuks 2,95 
100 stuks 25,- 


ER 


Faller elektrische 
modelbaan 
autootjes. 3 90 
Diverse modellen. 

10 stuks 30— 


Groschopp en Co 


Alleen bij Meek-it-prof. motor met 
vertraging en REM. 

220 of 380 Volt. 

2700 — 3200 Toeren 

Toerental na 17 5 
vertraging + ? (eem 


Dat betekent: * geïmpregneerd. 

* ruim bemeten. 

* een oer-Hollands produkt! 
Vraag ook uw vakhandelaar! 


209 — 12 V. + 12 V. 150 mA 
220 — 6 V. + 6 V. 800 mA 
221 — 12 V. + 12 V. 400 mA 
237 — 9 V. + 9 V. 500 mA 
258 —7.5 + 9 + 15 V.250 mA 


1.Т.Т. pulstrafo 1 : 1.50 : 50 ohm. 
Telefoon (Ericson) Scheldings- 
Trafo 


Specials. 
STUNT 


99 Kanalen T.V. 
Afstemunit. 


normale prijs: 
+ 200— alleen bij ons 25 =s 


Ht gun 


e Ka: Go 


Geen H 27 RI a. 

Gru o © 

: kontaktstrip voor Schuif — Amp. 
Stekers — 

: kontaktstrip uoor kleine Amp. 
Schuifstekers. 
10 stuks 
100 stuks 

: printconnector + pennen. 
(maak een haakse verbinding tussen 2 


printen — (АМР). 
10 stuks 1550 
19,50 


7,50 


225 
19,50 
175,— 


: 50 polige Cannon ,,Set'" 
; Bleu-macs print-Flatcable connectors. 
Normale winkelprijs ongeveer f 9,50 
Alleen bij ons à 3,50 
16 polig of 20 polig 
: 64 polige Flatcable connector 16,50 
10stuks 145,— 
: 34 polige Flatcable connector 12,50 
10 stuks 
7 4 polige connector 
goud kontakten-Steek 2.54 
10 stuks 


9,— 


2,50 
19,50 


А: Fluorescentie display 
met 4 of 5 cijfers. 


: Dubbeldisplay, Jumbo-national 
С: LCD. tic. 7106 4950 
; 4 voudig display 
national. inclusief 2 i.c. 950 


: 1702 = Common Cathode — 475 
10 stuks 3950 


9,50 


Siemens | 
ontstoor- || 


spoel 


Siemens 
Netto prijs: 


175,— 


alleen bij ons: 
10 stuks 
100 stuks 
X-Yuituoering 450 
10 stuks 39,50 
100 stuks 295,— 


Ontstoor 
Kondensator 


A: Aluminium kast, bestaat uit één 
Profiel met losse kopschotten. 2950 

B: Plastik, met batterij vak. 7,50 

C: Plastik, bestaat uit 2 Schalen zwart 
of oranje 6,50 





BALIEVERKOOP — POSTORDERS — WINKELVERKOOP — HANDEL-INDUSTRIE 


bovenstaande produkten + 
partijgoederen elke zaterdag 
van 11.00-15.30 MEEKIT 


postbus 53197 
MEEK-IT DEN HAAG 
tel. 070-295624 


GORIS ELEKTRONICA 


ELEKTRONICA BETALING... 

Dekkershoekje 27 (loods) GIRO 4354087 Binnenwatersloot 18A 
achter Ford-garage... BANK MNB 669561983 DELFT. 

DEN HAAG-LOOSDUINEN verzendkosten 5,- TEL. 015-130489 


rembours 10,- 


INKOOP en VERKOOP 


BEL 070-673923 
TELEX 31382 


ROPLA ELEKTRONICS... 
Dekkershoek 27 
Den Haag-Holland 
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=S RADIO-ELECTRONIC 
( CENTRUM BAVA Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
\\ TELF. 030-319636 TELEX 40867 
WEI 
k= 


Al meer dan 40 jaar dé onderdelenzaak van Utrecht! 


met service, gratis advies en begeleiding voor al uw elektronikaproblemen = de meedenkzaak = 


ASSORTIMENTS TOPPERS 


: ER E voor: hobby - industrie - 
Koolfilmweerstanden laboratorium - techn. scholen 


1, W, tolerantie 5%, atm. 2,2x6,5 mm, E 12 reeks 


Waarde: 10, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82 
100 Ohm., enz., totaal 61 waarden Um 1 meg. Ohm Kondensatoren MKS 


assortiment KW 10, 10 st. p. waarde = 610 stuks Rastermaat: 7,5 mm, 63 V, 100 V. tolerantie 20% 
assortiment KW 20, 20 st. p. waarde = 1220 stuks 0,1 nF 1nF 
Incl. ass.doos 0.15 1,5 


0,22 2,2 
de meest gangbare waarden Киппеп apart besteld worden. Ñ 0.33 33 


а T 0,47 47 
Keramische kondensatoren ki Ges E 


Rastermaat 2,5 mm, Piher 

Waarde: 2,2рі 10 560 assortiment K1, 5 st. р, waarde = 120 stuks 
5 у Е eg assortiment K2, 10 st. р. waarde = 240 stuks 
47 18 1 ni assortiment КЗ, 15 st. p. waarde = 360 stuks . 


5.6 22 1,2 incl. ass.doos 


68 27 15 - 
82 33 18 Instelpotmeters Piher р 


assortiment КК 2, 5 st. р. waarde = 210 stuks gis TP 10V liggend 5/10 mm 
assortiment KK 4, 10 st. p. waarde = 420 stuks ... oxi Waarde 100 Ohm 1k Ohm 10k Онт 100 К Ohm 1 m Ohm 
al cce 250 Ohm 2,5 k Ohm 25 К Ohm250 k Ohm 
500 Onm 5kOhm 50k Ohm500 k Ohm 
Vlagkondensatoren Philips 250v, tolerantie 20% assortiment TP 10V1, 65 st. incl. … EM 46.55 
Waarde 1,2 nF 10 nF 180 nF assortiment TP 10V2, 130 st. nd. … ees 7.95 
15 12 270 
39 15 330 M à 
47 18 390 Transistoren en Dioden 
56 22 470 10 ВС 327 рпр 50%, 05A 0,8W25 IN 4148 75V, 225mA 
68 27 680 10 ВС 337 прп 50У, 0,5А 08W10 IN 4002 100V, 1A 
82 33 820 30 ВС 5478 прп 50У, 0,1А 0,5W 10 IN 4007 1000V, 1A 
assortiment VK1, 5 stuks per waarde = 140 stuks … ve 10 ВС 557B pnp 50У, 0.1A 0,5W 5 BY 127 1200V, 1A 
= 10 ВС 549С прп 30V, 0,1A 
Zenerdioden, 400mW 10 ВС 559C рпр 30V, 0,1A 
Waarde: 27 - 3,3 - 4,7 - 5,6 - 6,2 - 6,8 - 8,2 5 ВО 137 npn60V, ТА 
10 - 12 - 13 - 15 - 18 - 24V 5 ВО 138 pnp60V, 1А 
assortiment Z 10, 10 stuks р. waarde = 140 stuks... assortiment TD 1, 138 stuks 
assortiment Z 20, 20 stuks p. waarde = 280 stuks … assortiment TD 2, 276 stuks 


incl. ass.doos incl. ass.doos 





BF 220 Voeding 
Babyfoon 5-15V/10A 


220V F.M. 1 
86-108 Mhz = 8 5 гә 
а 
Supergevoelige Technische gegevens: Technische gegevens: 
condmicrofoon ingangsspanning 24 volt wisselspanning 
Maximale uitgangsstroom 10 Ampere uitgangsspanning regelbaar van 0 tot 25 volt. 


Bereik tot Maximaal regelbereik 5 tot 15 Volt maximale stroom 4 Ampere, regelbaar van 0 tot 4A. 
200 meter М 39. 50 Begrenzing 10 Ampere bromonderdrukking 115 dB. 


LEVERINGSVOORWAARDEN: " 
onder rembours + 9,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 6,50 verzendkosten. 
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uur Tuimelschakelaars 


FMT SERIE NU EXTRA LAAG IN PRIJS 


| FMT ПА 
enkelpolig 
bij 100 stuks . f 125 


= = Sea Standaard met 

IE) e kontakten uit zilver 
«»||e»| FMT 21A 
Sea _ € dubbelpolig 


bij IOO stuks : f 2.25 


gesealde kontaktdoorvoeren 
mechaniek beschermd tegen 
indrukken van de hefboom 


Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog 

Enkz. 1,6 mm dik . f 1.20 per dm? 

Dubbz. 1,6 mm dik . f 220 per dm? 

In dozen van 4 Häss enkz. 52 x 57 cm = 120 dm. 

Prijs ... f 195,- per doos 

Geknipt met = 1⁄2 mm tolerantie. Max. form. 1050 x 

525 mm Koperdikte 35 micron. Prljzen excl. 18% BTW. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd 

Leveringen in Ned. onder rembours af bij vooruitbeta- 

ling. In Belgie uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350,— franka leve- 

ring. 
E L T E H. ter Kuilestraat 163, Enschede 

Tel.:053-310073 (Holland) 


























TOPKWALITEIT VAN TRIO 





VAN 
REIJSEN 
ELEKTRONIKA bv. 


Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 СА Delft 
telefoon 015-569216  telex 38126 


TRANSCEIVERS: 

GRC9, 2-12 MHz, input 50 W ...... 
Voeding DY 88, input 6, 12, 24 voll 
Luidspreker LS 7, 4000 ohm 

Kabels, stuk 250 Fr. - Micro of sleutel … 
RT 66, 20-28 MHz, of RT 67, 27-39 MHz 
Voeding PP 112 Input 24 volt ОС. 
Luidspreker LS 166 5/600 ohm 
Mounting MT 299.. ca 

Antenne AB 15, met 3 staven (3meter)... 
BC 1000, 40-48 MHz, . 

Antenne 100 Fr. Kopte 


VELDTELEFOON EES, nagezien .. 


Technische inlichtingen alleen telefonisch: ms әт. 67.55.06 
Prijzen BTW inbegrepen; Geen verzendingen. 

Wij zijn OPEN in JULI en AUGUSTUS van 9 tot 16 uur. 
Zondags en dinsdags GESLOTEN. 


Met de 100MHz oscilloskoop 
CS-2100 koppelt Trio-Kenwood 
een maximum aan prestaties aan 
een uiterst eenvoudige bediening. 


— hoge naversnellingsspanning 
voor grotere helderheid 

— 100 MHz bandbreedte 

— 8 kanalen 

— dual sweep 

— LED-funktietoetsen met 
„non-volatile” RAM geheugen 
voor optimaai 
bedieningskomfort 

— kompleet met 2 meetkoppen. 
instruktieboek en paneel- 
cover met opbergruimte 


- prijs model CS-2100 
f 4.750,- ex. btw. 


koperwerf 30, - 
postbus 43220, 2504 AE den haag 
telefoon 070-21 01 01" 
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Draadpentechntek 


ба snel een proefschakeling op te 
zetten ís er voortaan de draadpen- 
technlek-methode. Hat eon draadpen 
welke er ult zlet als een balpen, 
kaare len van den ciecie sper taal 
' n klosje speciaa 
m sane ereen A draad, worden snel verbindingen ge- 
еее Ze legd van een komponent naar een ander. 
ED - De draad is geisoleerd en kan dus 
gekruísd worden. Er zijn geen speciale 
pennen nodig, bestaande printpennen en 
de aansluitdraden van de onderdelen 
dienen als steun. Als een verbinding 
gewenst wordt, wordt met de soldeer- 
bout de kruising doorgesoldeerd. De 
isolatielaag smelt en de draden worden 
met tin verbonden. Snel en eenvoudig!: 
De prijzen: 





OER 


- - DORDRECHT- EINDHOVEN, 

















Ontvangsthulpje 
voor 
Scheveningen Radio 























le ontva 
hulpse enger ont wire het door ee er „у inbegrepen 
pje ocgezette loor het \ T2 
afregelen Is door uid en duidelijk. Ook DAE Š 
een leek mogelijk. Ideale hulp _ nauwkeu” Setje draad 
Setje draad 


Draadpen (met rol blank draad)..f 

Setje draad (4 klosjes) blauw...f 
4 klosjes) rood....f 16,95 

1 

1 

1 












4 klosjes) groen 


í voor watersport 0,3 7 
Bakker ae TR. 1 SetJe draad (4 klosjes) geel 16,95 
der kast A t 
o Setje draad (4 klosjes) mixed 16.95 š 
100 printpennen................. f 5,95 









Setje met draadgootjes (die Ú op de 
print lijmt en waarlangs U de dra- 
den kunt leiden) 20 stuks van са 
15 cm lengte... 285 


< 
ool z 
e EEE 
т егеп to VW eng OORREED GE 
drasgtes, meetsno Nm d E 
zekering. qu 1. e 


















a 
Kastje los lever- 
baar voor. f 11,90 



























neel 
mpy.55 гепаратре. t U over- Ñ 
Е voorde ig mengpaneel Weg vatte 
Een zeer Voo en want het werkt CP raga.) 
al kunt gebruiken or 2 geammofoons А 
Geschikt foon. Aansluiting: 


6,3m jack ta 
9 uerg eH 


mirage eamping 
Speoial x л 


ne is speciaal ont- e 
boot, camper, tent 2 | 
uitgang: 
































e Camping Speciaal anteni 
ат ruik in caravan, 
















worpen voor gebi hebben vaak suk- B 5 
ar op. Zelfs kamerbewoners hel bai h чуст. 5% CY 
фы ret ham одна. DA ы adn | Mame беры 
Леп in het 9 e я vo » 
het ontvangen van alle kana A E ino: Spam 
tot B00 Mhz. De versterking varieert чап üben Voedingen: GOIN" 


25 4В) en kan worden 9 


d3 (UHF band 


i f 
sselspanning (lichtnet) o 
met 12 Volt gelijkspanning. 00 
tterij of akku: 
| tgevoerd met 75 ohm kabel E 


en pluggen. Met bevestigings- 
klen kost de antenne. 









ens netvoedin 


net oplade! 
vagknetd tot het АТ om- 

ter met moge "s. Netvoeding om 
KEE NES, Pit. Levert пах. 


" 
Auer te n van 

















Neen, horlo 









ges en calculators hi 


pz |P A CER 


















t een ONS Drogen ebbe. 
Forge Ander eedt RE S абкопусо!е. batterijtjes уор El allerlei eaten — ie 
ey e? = 
В po Ans uitsteken VAM DE ELEKTRONICA 






уутооз VER C3, rar A-voudige 8 


teit (zilver. 


„95 
"om en) voor weinig geld. 


HN 
echt$ 






d 
un 





Stellen, 
Boek alleen,,... f 29,50 1 


Kompleet met 
on 
set en prit Onderdelen. 












с Y я = у 
Bank: Rabobank Eindhoven nr. 15.00.48, 394 bestelinf 
то 5669 


i — Rekeningnuerer 215 
Bestellen bij vooruitbetaling: Storting op bank of giro met f 5,00 extra kosten. 
Girobetaalkaart of bankcheque kan ook: eveneens met 7 5,00 extra kosten. 

Bebours:Telefonisch of schriftelijk bestellen met 7 9,00 extra kosten. Betalen aan postbode, 


Buitenland: Niet mogelijk. 


а Ë 
е winkels zijn de gebruikelijke tijden open (09.00-18.00) uitgezonderd; 
Winkel in Helmond, Den Bosch, Utrecht en Dordrecht gesloten, Eindhoven 


opend van 13.00 ~ 18.00 uur. 
Koopavond: їп Dordrecht, Utrecht еп Den beken op GEBEDE van 18,00 - e == 
21.00 uur, in Eindhoven en Hel-ond op vrlsdagavond. Aua à e ro 
Zaterdag: Om 17.09 uur gesloten (Alle winkels} qui EE AFDELING POSTORDERS E 
" уН GEOPEND INDHOVEN 040 — 448229 
MIJ ZIJN GEDURENDE DE GEHELE VAKANTIE GEWOO! KLEINE BERG 39—41, $611 JS EINDHOVEN 040— 440027 
ZUID KONINGIMHEWAL 50. 5701 NT HELMOND 04920— 35289 


VOORSTRAAT 431. 3311 СТ DORDRE 
. CHT 076 — va 
CITADELLAAN 39, 5212 VA ‘u HERTOGENBOSCH CREE, 


LANGE JANSSTRAAT 15—16, 3412 BD UT. 
‚ W RECHT 030-1 
— — — "m шыш = 
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Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraal 69, 3071 EL Rolterdam 
Tel 010. 85 10 88, Telex 28647. 






e 1 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR den 


LONDON 





“Radio en TV buizen 
“Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 
“TR-cellen 
*Componenten 







Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Vraag vrijblijvend offerte. 





RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32. 3131 BT Vlaardingen 
Tel 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 
Tel. 010 - 26 75 68 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 





ADVERTEERDERS LET OP! 


de sluitingsdatum voor uw 
advertenties in het 


AUGUSTUS-NUMMER VAN RB 


IS AL 


24 JUNI A.S.! 


GRAAG UW ADVERTENTIE 
SPOEDIG OPZENDEN! 


———— 
KNIP DIT UIT S.V.P. BEWAAR DIT SCHEMA. 


sluitingsdatum verschi]nt 
advertentiemateriaal '83 


maand 


augustus 
september 
oktober 
november 
december 
januari 1984 


23- 7-83 
26- 8-83 
23- 9-83 
21-10-83 
25-11-83 
17-12-83 


24- 6-83 
7-83 
8-83 
9-83 

28-10-83 

21-11-83 





SPEAKERS 


Robuuste BECKER bas-luidsprekers 
mel een resonantie arm frame Zeer 
hoog rendement en bedrufszeker (ook 
bij hoge temperaturen) door alu- 
minium spoelen. 

STARBOOSTER 

100 Май. 18-5000Hz, © 254mm 79,- 
140 Watt, 15-5500Hz, © 312mm 119.- 
200 Watt. 10-5000Hz. © 312mm 149,- 
CHEROKEE 400 

Hardbas straler voor zwaar gebruik, 
оок voor basrellex systemen geschikt 
„Hard” opgehangen membraam 
Aluminium high-power” spoel en 
dome 

300 Watt. 15-8000 Hz, C 384mm 119,- 


TWEETERS 

Bell tweeters 

mel zilveren 

serang en zwart 

metalen gril. 

Voor zicht inbouw geschikt 

DMT 30 

45 Watt, © 95mm 19, 

DMT 303 S 

100 Watt, © 95mm 19,- 

DMT 100 

150 watt, 98mm 19,- 

MOTOROLA KSN 1071 A 

Piezo tweeter met 90° dilussor ter ver- 
spreiding van het geluid. Uitvoering 
zwart/zilver Wordt op de box gemon- 
leerd. slechts 20mm dik! 

Geluidsdruk 96 dB. 4 - 20kHz 45,- 
JVC TWEETER 

Ribbon tweeter van JVC Zwarte front- 
р!аа!. zilveren guo-geluids-verdeellens 
130 Watt, 3-40 000Hz 79.- 
TECHNICS TWEETER 

Ribbon tweeter in zilver/zwarte un- 
voering met geluiddifussor 

150 watt. 3-50 000Нг. 85,- 


MIDDEN- 
TONERS 


MIDRANGER 10 

Migaentoon luidspreker 

met zilverkleurige 

sternng. zwarte metaal- 

grili, helder membraam 

en zilveren dome Zeer 

geschikt voor „zicht-inbouw ` 

100 Watt. 700-10.000H2. @ 123mm 19,- 
MIDRANGER 15 

Middentoon luidspreker in hoorn uit- 
voering. Zwarte aluminium behuizing 
Zeer goede geluidsverdeling Ook als 
midden- en hogetoon speaker 
geschikt. 150 Watt. 800-14 000Hz, 

Е 258 x H 102mm 49,- 


NVE] 


RADAR 


Deze radar. de EC-112. werkt volgens 
het doppter-principe De sensor wordt 
boven de bumper gemonteerd en 
parallel aan de achteruilryj-lamp aan- 
gesloten De alarmmelder Zelt wordt 
simpelweg «n de stgarettenaansleker 
gesloken. dus geen extra bedrading 
пой! Door een pieptoon. die zich 
gelijk met de alstand tot de andere 
wagen, muur of mens veranderd. kan 
precies gemanouvreerd worden. Ook 
als benaderingsschakelaar voor bijv. 
alarminstallaues te gebruiken. Ideale 
hulp voor vrachlwagenchautfeurs bij 
het achterudrijden. 215,- 


| 
[ | | electronic 


\ 
|| 


Giro 52 74 415 
Zoetermeer 


Tel. 079-410163 


BREEDBAND 
SPEAKERS 


CORAL. Japanse 
breedband-speaker 

van top kwaliteit. 

Beroemd by tedere 

audio kenner 
Sharped-Directivity- 
Expanding-Dittuser 

Een lange naam voor een uitge- 
ktend overdrachisysteem 
BETA 10 A 

200 watt. 0-20 COOHz 295,- 
FLAT BA 

160 Watt, 0-20 000Hz 99.- 
FLAT 10 A 

240 wat. 0-20 000Hz 149,- 


3-WEG 
FILTER 


BECKER scheidingsfilter voor ееп 3- 
weg systeem Extra aansltuitmogelijk- 
heden voor 2 aparte Piezo-luig- 
sprekers Overload indicatie voor 
midden en hoge tonen gebied Max 
vermogen 300 Watt. lrequentie karak- 
teristiek 600Hz-3.SkHz, flankstilheid. 
6dB 75, 


AFSTANDS- 
BESTURING 


Afstandsbeslunngssysteem met 
diverse uitbreidingsmogelykheden Met 
ееп handzender kunnen 4 verschil- 
lende ontvangers aangestuurd worden 
Deze ontvangers zijn in cen kunststof 
behuizing ondergebracht met een aan- 
gespoten stekker en een ingebouwde 
stopcontact met randaarde Bedruyls- 
indicatie dmv een LED De kleine 
handzender кап dmv een keuze- 
schakelaar kanalen AB/C/D/ cq 4 
verschillende ontvangers besturen 
Universeel toepasbaar voor alle elec- 
trische аррагаеп. alarminstallaties. 
pamekschakelaars. garagedeuropeners 
ete. 

Zender kanaai А-О 42,50 

Ontvanger kanaal А 69,- 

Ontvanger kanaat В 69,- 

Ontvanger kanaal С 69,- 

Ontvanger kanaal D 69,- 


VIDEO 

MASTER 3 

Dit schakelpaneel maakt het probleem- 
loos met elkaar doorverbinden van 
diverse ndeobronnen mogelijk Het 
lastige van de plaats halen en om- 
steken van stekkers komt hiermee te 
vervallen. Zeer eenvoudige montage, 
geen afzonderlijke voeding nodig 

Du POSTEL slechts 129,- 


BREEDBAND BOX 


(deale box voor PA en 
zang toepassingen 
Samengesteld met de be- 
roemde breedbandspea- 
kers; F-51, CA-10 van JVC 
(@ 130mm) Mat zwarte 
behuizing Indien in com- 
binatie met equalyzer 
9ebruik. absolute top- 
kwaliteit 200 Watt, 18- 
20 000 Hz. atmeungen H 
600 x 8 180 x O 120mm. 
265,- 


Wij zijn 
bereikbaar van 
dinsdag t/m 
vrijdag tussen 
14.00 en 

22.00 uur. 


Verzendkosten: 
Bij vooruitbetaling 5, — 
onder rembours 8.— 
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UITSLUITEND VOOR 
PARTICULIEREN 
Voorwaarden: 


Voor Ned.: / 3,50 per геде! (32 let- 
ters, spaties en/of leestekens). Ge- 


typte tekst of blokletters. 
Advertenties moeten 4 weken vóór 
verschijnenvanhetbladbinnenzijn. 


"Qu 


SE oma 





NM 





Betaling: Vooruitbetaling per giro 
met adv. tekst op achterzijde of door 
bijstuiting verschuldigde bedrag in 
postzegels bij opgeven advertentie. 
Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider- 
kring BV, Postbus 10, 1400 AA 
Bussum. 





RADIOMARKT AANGEBODEN 


New-Brain bezitters: software, boe- 
ken en ervaringen uitwisselen. Bel. 
08352-2688 (R) 


Giro-Kompas fluxvalve omvorm 
f 700.- Oscilloscope CT52 f 125.- 
Tel.: 023-281516 (B) 


Quad 33+303+FM3, B&W DM-2a, Era 
6066, Shure EJ-T2 in één koop. Tel.: 
010-125678 (J) 


Windsneheidsmeter uitl. digit/ana- 
loog f 155.-. Tel. 020-112646. Dhr. Th. 
ter Hal. 


ADVERTEERDERSINDEX 


Air Parts/ Alphen a/dRijn 
Amroh/ Muiden 

Armco/ Groningen 
Audioscript/ Loosdrecht 

de Boer/ Eindhoven 

Brutech/ Vinkeveen 

Centrum/ Utrecht 

Dirksen/ Amhem 

Ben van Dijk/ Den Bosch 
Electro Cirkel/ viaardingen 
Elra/ Rotterdam 

Eltex/ Enschede 

Fane Holland/ Badhoevedorp 6 
Keithley Instr./ Gorinchem 24 
Klaasing Electr./ Oosterhout 10 
Koning & Hartman/ 

Den Haag 11, 19 en ornsl. IV 
radio Louter/ Dordrecht оті. н 
Meek-it/ Den Haag 16-17 
radio Meys Surplus/ 

Kalken, België 19 
De Muiderkring/ 

Bussum 15 
Naho/ Amsterdam omsl. (11 
radio Nijhuis/ Enschede 22 
Poste! Electronics/ 

Zoetermeer 

Ralectro/ Roggel 

Reinaert Electronics/ 
Amsterdam 

van Reijsen/ Оен 

Rietsema/ Assen 

Rodel/ Geiden 

Rijff Kwarts/ Den Haag 


Schróder Tricomp/ 
Eindhoven 

Stuut & Bruin/ Den Haag 
T.S.N./ Gorssel 

radio Twenthe/ Den Haag 
Vogelzang/ неегіеп 





Het bewijs dat goed niet duur behoeft te zijn. 





2W L.F. versterker-kit 
7W L.F.versterker-kit 
40W L.F. versterker-kit 
60W L.F. versterker-kit 


universele voorversterker-kit 
universele stereo-voorverst.-kit 
universele (RIAA)stereo-voorverst.-kit 


3-tonen melodie 
25-tonen micr. proc. deurbel 


AANBIEDING 


5 BF 256-C 
1 MC 1310-P 
1 NE 5534 
1SAJ 110 
1 TBA 800 


== 
De 
5— 
6— 
2,50 


1 TDA 1006 
1 ULN 2002 
10 IN5404 
100 IN5404 
10 BC 547-B 


VU-LED mono met 16 LED's 
VU-LED stereo met 16 LED's 


HN 10 
RN 98 
EA 


DN A3 AUTO-transistor-ontsteking 


92,- 
138,— 


ЕМ tuner 
Digitale L.C.D.-afstemschaal 


HN 54 
RN 55 


DIT IS SLECHTS EEN GREEP UIT ONS GROTE 
BOUWPAKKETTEN-ASSORTIMENT 


VOOR MEER INFORMATIE BEL: 053-315169 


ENSCHEDE, De Heurne 30-32 — Tel. 053-315169 
FILIALEN: Hengelo, Telgen 11. 

Almelo, Marktstraat 12 

Zwolle, Oude vismarkt 29 


Alle prijzen zijn Incl. BTW echter zonder 
verzendkosten, rembours + f 9,- 

ЫЈ voorultbetallng op giro 821971 + f 6,50 
Advertentleprijzen zijn alleen voor deze maand 
geldig, zo lang de voorraad strekt. 
















PIET KENNIS B.V. 











УА ZOUTMAN 
ELECTRONICS ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstr. 90 5038 WT Tilburg 
Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn Tel. 013 - 422647 


Telefoon 01720 - 75858 Elektr. Componenten - Bouwkits - Lektuur 


Meetapp. - Scanners - 27 Mc. App. 





















GRONINGEN 


GT RADIO OKAPHONE 
MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 
Oude Ebbingestraat 60 - Telefoon 050 - 12 68 19 


Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken, 


Amroh - Philips — Josty - Amtron — 
Wollfers — etc., 27 Mc. apparatuur 
ш) RADIO ADEMA, 
Heerenveen. 
Herenwal 26 (05130-22207) 


TILBURG 














RADIOBEURS 


GESPECIALISEERD !N ONDERDELEN 







o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 












Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 





Heuvelstraat 129 - 








































HILVERSUM ИР 
H & G - HILVERSUM scendo Voor al uw 
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! Cronica kleine en grote 
'AMROH - KEMO - ERSA - PIHER ~ SENO — PHILIPS - ENZ ` ctron electronica wensen! 
“27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN ` mmen 
Antenne materialen - Elektra. Hoofdstraat 5 "i 7811 EA Emmen 
Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 Tel. 05910—13580 











VEENDAM (Gr.) 
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen. 
Alle AMROH-onderdelen. 
Technische lektuur Muiderkring en Kluwer. 
KEMO- en ABC bouwpakketten. 
Antenne-materiaal. 
ALLES VOOR DE ZEND- EN LUISTERAMATEURI 


Boven Oosterdiep 61 Telefoon: 05987-17458 
fabricage - fabricage - fabricage 






OUDE PEKELA (GR.) 
HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 


Nederlandse speciaalzaak voor gebruikte 
meet- en communicatie-apparatuur 


Tel. 05978 - 12327 























Feiko Clockstraat 31 












inkoop - inkoop - inkoop - inkoop 


|, ,RESTPARTIJEN"'! 


1e-klas elektronica-komponenten en komplete apparaten! 









* R.P.M.-TRAFO'S, ook enkele stuks. 
* Printjoenit printmodules 
* Print-assemblage vanaf 250 stuks 


BEL of TELEX NU!! inclusief printontwerp en toelevering 
van komponenten. 


ROPLA Elektronics-Postbus 16587-2506 AN Den Haag Tel.: 070-673923 Telex: 31382 ropla nl. 















RB juli 1983 A23 


KRISTALLEN 


а К Обе helft bes TV-antenne“ 
voor professionele- en amateurtoepassingen. GAD) " 


р Duitsland en België ontvangen” 
Specificatie vlgs MIL-C-3098-E of eigen opgave. OSuper-antenne voor FM-stereo" 
LJ Lange afstands ontvangst” 


А (Tree toestellen op één antenne 
verscheidene frekwenties op voorraad OAntenne op zolder of balcon’ 
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk d 4 zelf! ( Loer antennes) 
д9 5 2 .doe Nu ra b.v. 
bel/schrijf voor meer informatie МТЕММЕС! К Roggel (U 
DH 
RIJFF Appelstraat 76 A — — 


KWARTS zse4EH den haag | LEPEL IAN 
TECHNIEK 070-254230 


Professionele hand- 
multimeter model 129 


* groot, helder display 

e 5 functies, 27 bereiken 

@ 10 A AC/DC meetbereik 
@ 300 V protectie op Ohms 














€ nederlandse handleiding dealerlijst op 
® prijs f 299,— ex. BTW Oe 

KEITH LEY ...meetbaar beter 
Keithley Instruments B.V. 


Postbus 559, 4200 AN 
Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem 
. Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 





Een abonnee-lezer is kwaliteits- en prijsbewust. 


Waarom? ... Hij betaalt: 


per nummer. 


DUS... DOE UZELF NIET TEKORT EN 
ABONNEER U NU! 


Naar RO] Ol Vetere als nieuwe abonnee t/m december 1983. j 
(Abonnementsprijs ingaande aug. f 17,90 


OE N En 
ИЕН NE о RTT НИО 


Postcode: .................... Woonplaats: 

Voor de betaling ontvang ik een acceptgirokaart. 

In open envelop zonder postzegel sturen aan: 

DE MUIDERKRING ВУ - Antwoordnummer 224 - 1400 VB BUSSUM 



















SNELSTARTER 


Behelpt u zich in disco of home studio nog steeds met Dit is dé machine waarmee u een deep 
een traag op gang komende platenspeler? studio, waar и met platen en banden of cassette 
Dan moet и nu overgaan op een uitermate praktische snel- effectief kan verbeteren. 
starter. Het 1,2 kg zware plateau wordt binnen 1/4 or 

(bij 33 1/3 tpm) en binnen 1/2 omwenteli 

Dankzij het toegenomen aantal disco's, professionele ^ op volle, volledig gestabiliseerde snelheid 
studio's en home studio's kunt ook u een betaalbare LED licht ор en de toerentalafwijking bedraagt di 
kwartsgestuurde kwaliteitssnelstarter aanschoffen. slechts 0,000195! 


STUDIO 600 DD 


De mat-zwarte professionele vormgeving en de zilverkleurige, statisch 
gebalanceerde S-vormige buisarm geven precies aan wat deze plotenspeler is: een 
degelijk stuk kwaliteitsgereedschap dat gemakkelijk en snel te bedienen is. 
Het is een handbediende platenspeler die ongestraft continu kan blijven draaien. 
Met automatische toerentalomschakeling, aan/uit-schakelaar, armlift, naald? — 
krachtinstelling, regelbare dwarskrachtcompensatie en bijgeleverde inbouw иегеп 
De Retma-koppeling maakt snelle uitwisseling van alle elementen mogelijk. e 
















CEC. 


Chuo Denki f 
SM 






IMPORTEUR: NAHO b.v. - PRINSENGRACHT 655 - 1016 HN AMSTERDAM TEL. 020-236806* 


Bench Baba re 


"U denkt toch niet dat wij alleen maar dure 
professionele meetinstrumenten leveren", 
zegt Cees de la Haye, verkoopmanager van 
Koning en Hartman. "Nee, ook hebben wij 
een uitgekiend programma low-cost 
instrumenten van absolute topmerken 

met prof-spec's. Onmisbaar op uw 

bench. Thuis of op het werk". 





1. Trio-Kenwood funktegenerator 4. Trio-Kenwood skoop CS-1022: 8. Digelec UV eraser UVE-802/10 12. Data Precision kapaciteitsmeler 938 


WG-230 frekwentiebereik 2 kanaals, 20MHz, f 1 280." voor 10 EPROM' f 553,-* 3% digit, bereik 0.1 picoF - 
2Hz-200kH2, sweep f 1.495.-* CS-1012: 2 kanaals, 10 MHz, 9. Data Precision DMM 1351 2000uF f 725.-* 

2. Trio-Kenwood RC-oscillator f 1.095.-* ЗА digit, 20A f 695.-* 13. ESI LCR-brug 252 f 3.592.-* 
АС-203 trekwentiebereik 5. YEW XY-rekorder 3022 f 3.336 —" 10. Data Precision DMM 2590 14. YEW hybride multimeter/counter 2441 
10Hz-1MHz f 599.-* 6. YEW clip-on vermogenstang 2433 5^ digit f 2.775." digitale ën analoge uitlezing 

3. Trio-Kenwood draagbare skoop 0-20/200А. 0-200kW, analoge 11. Data Precision DMM 248 [895.-* 

CS-1352 2 kanaals. 15MHz uitgang f 1 399.-* 44 digit, draagbaar. AC tot20kHz 15 ITT geluidsnivometer SL-120 
[1595— 7. НЕМЕ clip-on DC/AC stroomtang f 1.245,- bereik 40-120dB (A) f 299,-* 
0-1000A. met analoge en S ут E 
skoop-uitgang f 950,-* alle prijzen zijn ex. btw 









professioneel meten hoeft 
niet duur te zijn 





Stuurt u mij uitgebreide informatie over: 
(s.v.p. nummer omcirkelen) 


in G А 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

naam: . 

bedrijf: ....... CH 

Gr dE KONING ENHARTMAN 
plaats: sss. . telefoon: … у koperwerf 30, postbus 43220 

In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning еп > 2504 АЕ den haag 

Hartman, antwoordnummer 764, 2500 VV Den Haag, ES telefoon 070-21 01 01“ 

òf geef ons even een telefoontje. a 





